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Resumen El estudio experimental se realizé en Esteli, en las fincas: “Los Chilamates” y “Tres ojos de agua”, el objetivo
fue evaluar el efecto del Propéleos y el ajo en casos de mastitis subclinica bovina. Entre las variables en estudio se
contemplan: diagnéstico de mastitis subclinica, bacterias predominantes, eficacia de los tratamientos sobre las bacterias
y analisis beneficio costo. El experimento consistia en la aplicacion de 5 ml de cada tratamiento en el pezén mas afectado
de cada vaca con mastitis, previamente se realizaron pruebas para diagnosticar cuales de las vacas eran las que estaban
positivas. Durante los cinco dias de aplicacién del tratamiento estuvimos extrayendo muestra de leche para
posteriormente realizar cultivos bacteriol6gicos y observar si durante la aplicacién del tratamiento surgian cambios. Para
obtener nuestros resultados, se realizd un estudio descriptivo de corte transversal para la variable incidencia de mastitis
obteniendo como resultados un 29%. Se realizd una tincion de Gram para identificar las siguientes bacterias:
Staphylococus aureus 12 %, Escherichia coli 25 %, Streptococcus dygalactie 17 %, Streptococcus agalactie 21 %,
Pseudomonas 25 %. Se procedi6 a realizar un andlisis de varianza para la variable efectividad de los tratamientos, el
resultado fue el siguiente: el valor de P fue 0.001 indicandonos que hay diferencia estadistica entre cada tratamiento
obteniendo mejor resultado el propdleos, mientras que el tratamiento a base de ajo dio resultados negativos. Al hacer un
analisis beneficio costo pudimos constatar que el propoleos es una opcion eficaz y econémica, dado que se obtuvo un
1.43% en indice de ganancia, es por esta razdn que se recomienda utilizar el propo6leos en casos de mastitis subclinica.

Palabras claves mastitis; propoleos; ajo; bacterias; costos.
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1 Introduccion

Nicaragua es uno de los paises centroamericanos
mas productores de leche y cuenta con una industria
lactea cada vez mas eficiente y tecnificada, sin
embargo, los medianos productores con frecuencia
acuden a médicos veterinarios porque en su hato se
presentan casos de mastitis, principalmente en época
de invierno.

Segun Etgen y Reaves, 1989 como es citado por
Loaisiga & Arguello, (2008) la produccion lechera se
ve afectada por factores genéticos, nutricionales, de
manejo, climaticos y sanitarios, entre otros. De los
padecimientos sanitarios, por su frecuencia e
importancia econdmica, la mastitis es considerada la
mas relevante, por ser una enfermedad
infectocontagiosa y por los considerables dafios
econémicos que ocasiona por la disminucién en el
rendimiento, disminucién en la calidad de la leche, el
incremento de los costos de la producciéon por los
gastos en su tratamiento y acorta la vida productiva de
las vacas afectadas.

Este estudio es de gran importancia dado que
permitira comprobar las propiedades curativas que
tienen algunas alternativas naturales y a la vez
proponerlas como tratamiento en casos de
infecciones, especificamente en mastitis subclinica;
ademas beneficiara en el control de bacterias
presentes en la glandula mamaria.

Durante las ultimas décadas se han realizado
estudios, a nivel nacional, con la intencién de evaluar
la eficacia de productos naturales, como tratamiento
contra mastitis bovina. (Loaisiga & Arguello, 2008)
Realizaron una evaluacion de la dosis efectiva del
propoleos, en dicha investigacién experimental se
demostrd que los tratamientos alternativos muestran
eficacia en el control de tiempo inmune, respecto al
contagio o incidencia de mastitis. Segun Salazar
(2016), al aplicar medicamentos naturales a base de
ajo, la efectividad curativa seria similar que al usar un
medicamento farmacéutico.

En el presente trabajo se pretendié comprobar la
efectividad que tienen los tratamientos alternativos
naturales (propdleos y ajo) en casos de mastitis
subclinica bovina teniendo en cuenta que son
opciones mas econdmicas que las comerciales y
puede que se obtenga resultados favorables, también
se pretende demostrar que, al utilizar tratamientos

alternativos los productores reducen sus gastos
monetarios en el afan de combatir la mastitis bovina.

2 Metodologia

El estudio se realizo6 en la finca “Tres Ojos de Agua”
y finca “Los Chilamates”, ambas ubicadas en el
departamento de Esteli. Primeramente, se realizd una
visita al lugar de estudio para observar el manejo y las
condiciones en las que se encuentran los animales.
Posterior a la visita, realizamos pruebas para
diagnosticar mastitis, para ello utilizamos la prueba de
California Mastitis Test (CMT), una vez diagnosticada
la patologia se tomaron muestras en tubos de
ensayos, cada muestra fue tomada del pezon que
estaba méas afectado, una vez tomadas las muestras
las trasladamos al laboratorio para realizar analisis
bacteriologicos; esto, con el fin de obtener informacion
mas precisa acerca del tipo de bacterias
predominantes en dicha enfermedad. Los tratamientos
que utilizamos son: propéleos, ajo y agua, utilizando
un tratamiento por cada animal.

e Tratamiento |: Propéleos

e Tratamiento Il: Ajo. Utilizamos 40 ml de aceite
mineral mezclado con 8 bulbos de ajo para luego
administrar 5 ml por pezén afectado.

e Tratamiento Ill: Testigo. Se aplicaron 5 ml de
agua.

Cabe senalar que las dosis utilizadas se tomaron
en cuenta de acuerdo a los antecedentes en estudio,
dado, que segun los autores estas dosis son
consideradas las méas idéneas y eficaces en dicha
enfermedad.

Todos los tratamientos se aplicaron en un periodo
de 5 dias consecutivos via intramamaria, en el
transcurso de estos dias también se realizaron
pruebas con el propésito de observar cambios
positivos. Al final de la aplicacion de los tratamientos
se tomaron nuevas muestras de la leche para realizar
los cultivos con agar macConkey y hacer el ultimo
conteo de colonias bacterianas.

Con los ultimos cultivos se realizé el
procedimiento de tincibn gram con el objetivo de
identificar el tipo de bacterias que estaban presentes.
Se trabajé con un disefio experimental (DCA) con una
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cantidad de doce vacas de ambas fincas, los cuales
se dividieron en tres tratamientos, con cuatro
repeticiones, experimentales. El procesamiento de los
datos cuantitativos se llevé a cabo con el paquete
estadistico de Excel e INFOSTAT version estudiantil,
utilizando pruebas de normalidad Kolmogorov, luego
el analisis de ANDEVA con un nivel de confianza del
95% y su correspondiente separaciéon de media de
DUNCAN con un valor de alfa P<0.05.

3 Resultados y discusion

3.1 Diagnéstico de mastitis

La incidencia de mastitis subclinica puede ser
variable en los establos, o que puede atribuirse al
manejo sanitario durante el ordefio y las instalaciones.
Indica Sharif y Ahmed 2007 citado por (Suarez, 2014)

Se realiz6 la prueba de California Mastitis Test
(CMT) a 70 vacas de las cuales 20 dieron positivo a
mastitis subclinica, obteniéndose un porcentaje de
29% de prevalencia de las cuales se tomaron para el
estudio 12 vacas con mastititis subclinica figura 1.

Diagnostico de mastitis

Positivo mastitis
subclinica
29% "
Pasitivo mastitis subclinica

® Negativo mastitis subclinica

Negativo mastitis
subclinica
71%

Figura 1 Diagnostico de mastitis

Segun (Suarez, 2014) alrededor de un 50 a 80% de
un hato puede estar infectado por mastitis. En Ila
investigacion realizada en las fincas, se comprobd que
la informacion cientifica es objetiva en cierto grado,
dado que en nuestra investigacion hemos
comprobado a través de la prueba de California
Mastitis Test (CMT) a una poblacién de 70 vacas, el
resultado fue de 29% de prevalencia de |la
enfermedad, es decir, que es un porcentaje mas bajo
de lo que se presenta normalmente en un hato. La
incidencia de mastitis va en dependencia del lugar y
de la época del afio. Ver Tabla 1.

Tabla 1. Incidencia de mastitis

bovino AD AL PD PI
1 Aplicacion
de
propdleo
2 Aplicacion
de ajo
3 Testigo

Mellenger y Kirk (2012) y homes et al 1969 citado
por (Suarez, 2014) Expresaron que el 50 y el 80% de
un hato puede estar infectado por Estreptoccocus
agalactie o bien por Corynobacterium bovis, los cuales
producen inflamacién mamaria y ligero aumento en el
recuento de células sométicas.

Azocar E. (2001) citado por (Suarez, 2014)
Encontré resultados similares, teniendo asi valores de
21.26%, 15,51 % y 11.24% de cuartos con reacciones
1 (Leve) 2 (Moderado) y 3 (Severo).

Estudios realizados por (Altamirano, 2011) Obtuvo
la siguiente prevalencia de 365 vacas evaluadas; el
61% presentaron reaccién positiva a las CMT,
mientras que de 1460 cuartos se encontr6 que el
63.63% fueron negativas y el 36.37% estaban
afectadas en algun grado de mastitis subclinica, otro
dato muy importante fue que se encontré6 mayor caso
positivo en los cuartos delanteros derechos con
43.84% vy el cuarto trasero izquierdo con 38.36%,
estos datos obtenidos coinciden con los resultados
obtenidos en nuestra investigacion.

3.2 Bacterias predominantes

En esta variable se diagnosticé las bacterias
predominantes en el estudio, obteniéndose los
siguientes resultados: En la figura 2 se puede observar
Staphylococus aureus 12%, Escherichia coli 25%,
Streptococus dygalactie 17%, Streptococus agalactie
21%, Pseudomonas 25%.

Cientificamente se contempla, que el 90 al 95% de
casos de mastitis son provocados por diferentes tipos
de microorganismos, entre ellos figuran estar los mas
comunes, que son: estreptococos, los estafilococos,
los coliformes, Corynebacterium pyogenes, las
Pseudomonas y levaduras. (Molina, 2008)

Segun (Talaverano, 2019) se considera que la
Escherichia coli es una de las bacterias mas
frecuentes en las infecciones de la glandula mamaria,
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y esta puede ser una de las mas graves, ya que si no
se trata a tiempo puede causar la muerte a una vaca
con dicho padecimiento, coincidimos con este autor ya
que en el estudio realizado la bacteria Escherichia coli
fue una de las que mas se detectd en los cultivos
realizados, al igual que la presencia de pseudomonas,
esta es una bacteria menos comun, sin embargo,
creemos que la presencia de esta se debe a la mala
higiene por parte de los ordefiadores, al momento del
ordefio. Estos datos son similares obtenidos en
nuestro estudio.

Staphylococcus
aureus

129% Escherichia coli

25%

Pseudomonas
25%

Escherichia coli
M Streptococcus dysgalactiae
B Streptococcus agalactiae
Pseudomonas

Staphylococcus aureus

Figura 2 Bacteria dominante

3.3 Eficacia de los tratamientos en el
crecimiento de bacterias

Al realizar el analisis de Andeva se muestran los
resultados obtenidos en la investigacion, la cual
consistia en valorar la eficacia de dos tratamientos
naturales, esto fueron aplicados por un periodo de
cinco dias.

e Tratamiento dia uno: En la figura 4, se aprecia
que no hubo diferencia significativa dado que era el
primer dia de tratamiento aun no habia tenido ningun
efecto positivo.

e Tratamiento dia tres: En la figura 5 se puede
apreciar que durante el dia tres hubo similitud en la
evolucion de los tratamientos uno y tres.

e Tratamiento dia cinco: En la figura 6 se obtuvo un
resultado que determiné que hay diferencia estadistica
entre cada tratamiento, con una mejor respuesta por
parte de propdleos ya que el valor de P es de 0.0001
y en cuanto al tratamiento a base de ajo, dio resultados
negativos debido a que increment6 la cantidad de
colonias.

16,54
T
12.48 B
i
5 8324
- A
4164
0.00 T T T !
3.00 2.00 1.00
Tratamiento
Figura 4 Dia uno
36,59
1
27.45-
]
T 18.304
a A
.15
0.00 T T T !
1.00 3.00 2.00
Tratamiento
Figura 5 Tres dias
4081
—I1_c
30.45
=
= 20.30-
=
10,15 8
2
0.00 T T T
1.00 3.00 2.00

Tratamiento

Figura 6 Quinto dia
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De los 3 tratamientos que se estudiaron, ninguno
permiti6 que esta enfermedad tuviera un control
inmediato, sin embargo, se noté que el propoleos dio
un mejor resultado en cuanto a la disminucién de
colonias de bacterias mientras que el tratamiento a
base de ajo no fue efectivo.

En el estudio realizado por (Loaisiga & Arguello,
2008) los resultados obtenidos fueron similares a los
resultados de nuestra investigacion, dado que el
tratamiento alternativo (propoéleos), disminuyd la
frecuencia relativa en la octava semana y una
disminucién de bacterias a partir del tercer dia de
aplicacion.

Segun los resultados de la investigacion de Reyes
Rodriguez, (1991) citado por (Loaisiga & Arguello,
2008) comprobaron que el propéleos estimula la
actividad de los macréfagos a casi el doble y aumenta
el numero de linfocitos incrementandose la respuesta
inmune.

Con estos resultados se puede notar una similitud
entre ambos experimentos a partir del dia tres ya
habia una disminucion en el numero de colonias de
bacterias.

En cuanto a los resultados obtenidos a partir del
tratamiento a base de ajo en la aplicacién que nosotros
hicimos, dieron resultados negativos. Al tomar las
segundas muestras de leche, en el cultivo se apreci6
un incremento en el nimero de colonias bacterianas
duplicandose en un lapso de tres dias, por tanto,
contradecimos el resultado de (Coronado, 2016)
donde afirma que la concentracidon minima inhibitoria
antibacteriana del extracto acuoso de Allium sativum
“ajo” sobre las cepas de Escherichia coli es eficaz es
al 100%.

Por otro lado segun (Arteaga Fatima, 2016) Los
extractos de Allium sativum y Origanum vulgare en
combinacion asociativa presentaron un efecto
reductor en la concentracion de las bacterias
Staphylococcus aureus y Escherichia coli, por lo que
SuU uso es una alternativa factible para el control de la
mastitis subclinica, en este caso se utilizé de manera
in vitro debido a esto consideramos que se demostrd
su eficacia.

3.4 Analisis de Beneficios- Costos

En la siguiente tabla se refleja que el tratamiento
natural mas efectivo y rentable es el propéleos, lo cual
nos indica que por cada coérdoba invertido vamos a
tener una ganancia de 1.42 cérdobas, mientras que en

los otros tratamientos se puede observar que existen
grandes pérdidas econdmicas al controlar la mastitis.

Tabla 2 Analisis costo- beneficio

Tratamiento Egreso  ingreso IOR
Propéleos 7 17 242
Ajo 327 17 0.05

Ingalls, 2013 interpreta de tres formas basicas, si
el resultado es mayor a 1 la empresa pecuaria obtiene
ganancias econdmicas, si el resultado es a 1 la
empresa no tiene perdidas ni ganancias y se
encuentra en un punto de equilibrio, si el resultado en
la tabla es 0.17 y 0.05 esto nos indica que la empresa
tiene perdidas al utilizar estos productos.

4 Conclusiones

Para encontrar resultados satisfactorios es
necesario realizar pruebas clinicas veraces al paciente
que se vaya a tratar. Una de las maneras mas eficaces
de diagnosticar mastitis es a través de la prueba de
california Mastitis test (CMT).

Todos los entornos donde se trabaja con animales,
estan propensos a la incidencia de enfermedades
virales o bacterioldgicas. Es muy util la realizacién de
pruebas de control para verificar si esta apto para la
produccion lechera. Los resultados obtenidos en los
cultivos realizados en el estudio presentaron un cierto
grado de bacterias consideras las mas comunes en
este tipo de patologia.

En relacion a la eficacia de los tratamientos
alternativos naturales, al aplicarlo al ganado bovino
con diagnéstico de mastitis se logré comprender que
no todos los tratamientos alternativos propuestos dan
un resultado eficaz. El mas eficaz fue el propodleos.

En cuanto a costos, consideramos que es mucho
mas econdmico tratar la mastitis subclinica con el
tratamiento natural que recomendamos (Propdleos)
aunque es un poco mas tardio.

Es necesario constatar la efectividad de los
tratamientos que se sugieren para tratar
enfermedades, a través de la experimentacion.
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