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Resumen a través de esta investigacion se caracterizé una comunidad de hormigas y su relacién con las plantas
existentes de una franja de bosque seco tropical. Inicialmente se muestrearon hormigas y plantas de 10 subparcelas
localizadas sobre la franja de bosque seco tropical de la vereda El Arenoso del Municipio de Rivera, Huila, Colombia.
Sobre cada punto de muestreo, se usaron trampas de caida, cebo de atun y busqueda directa para la captura de las
hormigas, ademas; se usaron mecanismos de poda o cortes de partes de plantas a la altura de las ramas, dando
preferencia aquellas que portaban estructuras reproductivas como flores o frutos. En seguida se recolectaron 85
ejemplares de hormigas y 24 de plantas que fueron determinados a través de claves taxondmicas, encontrandose 18
géneros de 6 subfamilias de hormigas y 16 familias de plantas. Luego esta informacién fue organizada y procesada a
través de la estadistica descriptiva y analisis de varianza (ANOVA) bidireccional con prueba de Geisser-Greenhouse's
épsilon a través del software GraphPad Prism® 8.0.2. Bajo estas condiciones analiticas, se estipulé que los géneros de
hormigas y las familias de las plantas, no presentaron diferencias significativas en relacion con las parcelas (P > 0.05);
sin embargo, al comparar las familias de plantas con los géneros de hormigas, se logré identificar diferencias
significativas (P < 0.05) por el hecho de que estas plantas presentan caracteristicas que favorecen a la supervivencia
de las especies entomoldgicas analizadas.

Palabras claves Formicidae; hormigas; bosque seco tropical; mimercofilia.

Abstract Through this research it was characterized by a community of ants and their relationship with the existing plants
of a strip of tropical dry forest. Initially, ants and plants were sampled from 10 subplots located in the strip of tropical dry
forest of the El Arenoso village of the Municipality of Rivera, Huila, Colombia. At each sampling point, fall traps, tuna bait
and direct search were used to capture the ants; In addition, mechanisms for pruning or cutting plant parts at the height
of the branches will be used, giving preference to those that carried reproductive structures such as flowers or fruits.
Then, 85 specimens of ants and 24 of plants were collected, which were determined by taxonomic keys, finding 18
genera of 6 subfamilies of ants and 16 families of plants. This information was then organized and processed through
descriptive statistics and a bidirectional analysis of variance (ANOVA) with the Geisser-Greenhouse epsilon test using
GraphPad Prism®8.0.2 software. Under these analytical conditions it was stipulated that the ant genera and plant families
do not present significant differences in relation to the plots (P > 0.05); However, comparing the families of plants with
the genera of ants, it is possible to identify significant differences (P < 0.05), because these plants present characteristics
that favor the survival of the entomological species analyzed.

Keywords Formicida; ants; tropical dry forest; mimercophilia.
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1 Introduccién

Las hormigas son un grupo diverso y abundante de
animales que residen en casi todos los habitats, su
modo de vida se caracteriza por ejercer funciones
importantes dentro de los procesos ecologicos
esenciales que benefician a la estabilidad vy
generacion de biodiversidad en distintos ecosistemas
terrestres. Sin embargo, las acciones antrépicas como
la agricultura intensiva y la urbanizacion son
quehaceres que generan una gran cantidad de
dificultades que desfavorecen Ila ejecucidon de
proyectos de investigacion que intentan caracterizar
taxondmicamente la fauna de lo que una vez fue un
entorno natural no intervenido (Jiménez, et al., 2008).
De igual forma se precede a la descripcion de la flora
existente del bosque seco tropical, es uno de los
ecosistemas mas amenazados en el entorno global y
que se encrudece con el transcurrir del tiempo por la
baja cantidad de informacién cientifica y, a su vez; por
la desaparicién de este tipo de ecosistemas (Instituto
Humboltd, 2020). Por estos razonamientos se desea
precisar de datos ecoldgicos sobre el bosque seco
tropical de la vereda El Arenoso, permitiendo elevar el
nivel de conocimiento sobre su estructura taxondmica
y la relacién establecida entre la mimercologia y la
vegetacion localizada en esta franja de bosque seco
tropical para luego enaltecer medidas preventivas para
Su conservacion.

Por consiguiente, se caracterizé una comunidad de
hormigas y su relacion con las plantas existentes en
10 subparcelas localizadas sobre la franja de bosque
seco tropical de la vereda El Arenoso del Municipio de
Rivera, Huila, Colombia.

2 Antecedentes
2.1 Comunidad de hormigas
La subfamilia Formicinae han recibido especial

atencién por un gran numero de investigadores,
especialmente “Holldobler y Wilson” quienes relatan

en su libro “The Ants” de 1990, que estos organismos
son oportunos indicadores de biodiversidad,
perturbacién y de rehabilitacion de ecosistemas
(Armbrecht & Ulloa-Chacon, 1999).

Para 1990 se estimaron 12000 especies de
hormigas a nivel mundial (H6lldobler & Wilson, 1990);
no obstante, en otras publicaciones mas recientes,
esta cantidad fue estimada sobre las 20000 especies
(Jiménez, et al., 2008), de donde la familia
Formicinae es la mas comun, con caracteristicas
particulares en sus aspectos sistematicos y
biolégicos, y de los que se destacan sus
comportamientos sociales, habitos de forrajeo y las
asociaciones ecoldgicas, pero también; porque estan
presentes sobre los principales habitats terrestres a
excepcion de las zonas polares (Hdélldobler & Wilson,
1990).

Por otro lado, las hormigas son precisas en el
momento de determinar cambios sobre los
ecosistemas, pues son consideradas insectos
dominantes dentro del gremio animal (Folgarait,
1998), aspecto que también favorece al momento de
realizar investigaciones, ya que facilita su colecta y
observacion para que, de este modo, se realice la
monitorizacion de estos cambios (Chacon de Ulloa,
et al., 2013). También, esta bien descrito como las
hormigas son importantes fit6fagos que, al asociarse
con las plantas, resultan siendo beneficiosos para
ambos organismos; ejemplo de ello son los
consorcios mutualistas o mirmecofiilia que se imparte
entre las hormigas y las plantas; de la misma forma
cuando su relacion mutualista es de caracter
polinizador o mirmecocoria; o, por ultimo, cuando las
plantas proveen de refugio y alimento a las hormigas
(plantas mirmecdfitas).

Las hormigas estan clasificadas al interior de su
colonia, donde cada casta cumple con una funcion
explicita, un ejemplo de ello son las hormigas de
clase obrera, quienes son las de mayor cantidad vy,
por lo tanto; son las mas frecuentes en el momento
de interactuar con los demas organismos de su
habitat. Su funcionalidad consiste en recolectar
alimento y mantener la estructura de la colonia; pero
también realizan labores defensivas y por ende se les
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conoce de modo coloquial como soldados. Por otro
lado, se hallan las hormigas reproductoras aladas,
quienes vuelan o migran en busca de pareja para
luego asegurar la dispersion de la colonia; y por
ultimo, se localiza la reina, quien es la de mayor
tamafio y la encargada de producir huevos para
mantener la poblacion de la colonia (Delabie &
Fernandez, 2005).

Esta comunidad de hormigas se comunica entre
ellas a través de feromonas, la cual le permite a la
reina instruir a las obreras en la concurrencia para la
busqueda de alimento, no obstante; estas hormigas
también suplen otras necesidades estructurales y
funcionales, como es el caso del mantenimiento
arquitectéonico y de amenazas externas que se
puedan dar sobre la colonia (Delabie & Fernandez,
2005).

2.2 Bosque seco tropical

Los bosques secos tropicales se ven afectados
debido a los largos periodos de sequia, conllevando
a que el 50 % de las especies vegetales de la
actualidad desarrollen tolerancia térmica, pues sus
condiciones ambientales anuales terminan siendo
igual o superior a los 25 °C, con una precipitacion
entre los intervalos de los 700 y 2000 mm (Sanchez-
Azofeifa, et al., 2005). Una de las caracteristicas mas
representativas de ese tipo de ecosistema, es la
estacionalidad, la cual se define como una variacion
periddica y predecible de las condiciones climaticas.
Como consecuencia a esto, la flora y la fauna han
desarrollado adaptaciones morfolégicas y fisiolégicas
que determinan el comportamiento y las
interacciones entre los distintos organismos hallados
sobre estos bosques (Dirzo & Raven, 2003;
Pennington, et al., 2009).

Un aporte que realiza el bosque seco tropical
sobre su bioma es la de mejorar la calidad del suelo
a través de la transformacion de la hojarasca de los
arboles en materia organica sobre el sotobosque, ya
gue una vez que estas hojas se precipitan al suelo,
son descompuestos por la accion de la radiacién
solar, la humedad, la temperatura y coadyuvados por
las acciones de los organismos descomponedores

(Dirzo, et al.,, 2011). La amplia variedad de
caracteristicas presentadas sobre el bioma del
bosque seco tropical favorece su extensién y
distribucion, pues se hallan localizados desde los
bosques de niebla montanos, hasta los desiertos de
tierras bajas con vegetacion xerofiticas (Pennington,
et al., 2000). Afortunadamente, Colombia cuenta con
extensas zonas que evidencian la presencia de este
tipo de bosques, ya que abarca grandes areas dentro
de las seis regiones biogeografias del pais, pero
lamentablemente en su mayoria estan siendo usadas
para actividades agropecuarias y de la construccion,
pues al presentar condiciones ideales como son:
suelos fértiles, estacionalidad climatica y demas
caracteristicas atractivas que son explotables desde
el contexto econdmico, social y antropolégico;
conlleva a su intervencion y pérdida significativa del
sustrato y organismos que pueblan este tipo de
ecosistemas (Pizano & Garcia, 2014).

3 Metodologia

Se desarrollé acorde a una investigacion de tipo
exploratoria, descriptiva, mixta, correlacional y
transversal.

3.1 Area de estudio

El bosque seco tropical esta ubicado sobre la
vereda ElI Arenoso del municipio de Rivera,
departamento del Huila, Colombia. Se encuentra
localizado en el Kildmetro 11 direccion sur entre los
municipios de Neiva y Rivera. De acuerdo con las
coordenadas geograficas se halla a N 02° 50" 18.1"
W 075° 17' 32.9" del valle del alto Magdalena entre
las cordilleras central y oriental.

3.2 Delimitacion del area de estudio

En la Figura 1 se muestra la delimitacion realizada
sobre el fragmento del bosque seco tropical; la cual
presenta una division de 10 subparcelas de 5 m? cada
una.
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Google Earth

Figura 1. Ubicacion parcela del bosque seco tropical de la

vereda El Arenoso.

3.3 Colecta y determinacién entomolégica

Se colectaron muestras de hormigas mediante el
uso de trampas de caidas y cebos de atun con
periodos de 12 a 24 horas de exposicion, adecuadas
sobre las esquinas de las subdivisiones establecidas
en las subparcelas (Agosti, et al., 2000). Ademas,
como método complementario se realizé la busqueda
directa a través de un esfuerzo de muestreo de 5
horas/dias durante dos meses (Mera Velazco, et al.,
2010).

Las muestras fueron almacenadas en solucién de
alcohol:glicerina (3:1) en recipientes plasticos con
tapa debidamente refrigerados; y  luego,
transportadas a los laboratorios de biologia y
microbiologia (B2-101) de la Fundaciéon Escuela
Tecnolégica de Neiva para el almacenamiento.
Después, fueron transportadas al laboratorio
multidisciplinar de la Facultad de Ingenieria de la
Fundacion  Universitaria Navarra para su
determinacion a nivel de género a través del uso de
claves taxondmicas (Fernandez, 2003).

3.4 Colecta y determinacion botanica

Se realizd la colecta de muestras botanicas de
arboles y arbustos del bosque seco tropical de la
vereda El Arenoso, a través de la poda de ramas con
tijeras, que van desde las bifurcaciones secundarias
hasta la quinta rama, preferiblemente con presencia
de estructuras reproductivas como flores y frutos; ya

que estas disposiciones son indispensables para su
identificacion a nivel de especie.

Las muestras colectadas luego fueron dispuestas
en papel periédico, carton y bolsas plasticas, de
donde se adicioné en forma de riego una solucion
alcohol:glicerina (3:1) para mantenerlas parcialmente
preservadas, ademas se sujetaron con sogas para su
manejo y transporte. Por ultimo, estos ejemplares
fueron instalados en el Herbario SURCO de la
Universidad Surcolombiana en donde se realizaron
los procesos de prensado, secado, fijacion,
determinacion taxondmica y almacenamiento.

3.5 Analisis de datos

Los datos obtenidos de las caracterizaciones de
las hormigas y plantas fueron organizados vy
procesados inicialmente a través de la estadistica
descriptiva, luego se normalizaron los datos vy
finalmente se efectuo analisis de varianza (ANOVA)
bidireccional con prueba de Geisser-Greenhouse's
épsilon, mediante el software GraphPad Prism®
8.0.2, de donde se asumio el valor de significancia
estadistica a < 0.05, con un intervalo de confianza del
95 %.

4 Resultados y discusion

La mirmecofauna del bosque seco tropical de la
vereda El Arenoso del municipio de Rivera, presenta
una alta cantidad de especies a pesar de ser un
paisaje frecuentemente intervenido y fragmentado
por actividades agropecuarias, industriales y de la
construccion residencial. Respecto a las muestras
entomoldgicas de hormigas encontradas sobre el
fragmento de bosque seco tropical, se observo que el
uso de las trampas de caidas fue mas efectivo (con
un 60 %) respecto a las usadas con cebo o trampa
atrayente; incluso, fue mejor que la usada con
busqueda directa. Sin embargo, a través de la
combinacion de estas tres técnicas de colecta, se
lograron obtener 85 ejemplares durante los dos
meses que durd la fase de campo, de alli se
caracterizaron taxonomicamente 18 géneros de
hormigas pertenecientes a 6 géneros distribuidos de
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la siguiente forma: Myrmicinae 67 %, Ponerinae 11%,
Dolichoderinae 5 %, Dorylinae 5 %, Formicinae 6 %,
Pseudomyrmecinae 6 %.

También se colectaron en total 24 ejemplares
botanicos, de donde se caracterizaron
taxonémicamente 7 especies pertenecientes a 16
géneros y 15 familias, los cuales se distribuyeron de
la siguiente manera: Anacardiaceae 6 %, Cactaceae
2 %, Piperaceae 4 %, Nyctageaceae 8 %, Myrtaceae
4 %, Apocynaceae 4 %, Sapindaceae 10 %,
Aristolochiaceae 8 %, Poaceae 10 %, Salicaceae 8
%, Asteraceae 4 %, Moraceae 8 %, Boraginaceae 8
%, Rutaceae 4 % y Euphorbiaceae 12 %.

4.1 Caracterizacion de hormigas

De los 18 géneros estudiados, la mayor cantidad
fue hallada sobre las subparcelas 4, 8 (con 4 géneros
cada uno) y 10 (con 7 géneros). Sin embargo, el
género Pheidole Westwood fue localizado sobre
cinco subparcelas de las 10 previamente
establecidas (ver Figura 2), siendo el género de
hormigas con mayor frecuencia sobre las
subparcelas; no obstante, durante el analisis
estadistico, se no precis6 la presencia de una
diferencia significativa entre la distribuciéon de los
géneros de hormigas P = 0.8855 y las subparcelas
analizadas P = 0.8919 (P > 0.05).

Por otro lado, el género que presentd mayor
cantidad de individuos (con un equivalente del 26%)
fue Cardiocondyla, el cual es una hormiga pequena
de nidos localizados comunmente en el suelo o en la
vegetacion, pero no debajo de las rocas (Seifert,
2003), asimismo; frecuenta habitats aridos abiertos,
mientras que Solenopsis Westwood y Pheidole
Westwood prevalecen sobre la hojarasca vy
vegetacion del bosque seco (Gomez-Otamendi, et
al., 2018).

La subfamilia Myrmicinae se caracteriza por
encontrarse en entornos como el mediterraneo de
Espana, pues presenta una abundancia relativa dada
a su baja tolerancia térmica y altos requerimientos
relacionados con la cobertura vegetal (Cerda, et al.,
1998). Con base a esto, se observo que dos géneros

que hacen parte de esta subfamilia fueron
determinados en el area de estudio como se muestra
en la Figura 2, donde el género Pheidole Westwood
presenté una mayor frecuencia (con una distribucion
del 8 %); por tanto, fue hallada en 5 de las 10
subparcelas preestablecidas, de la misma forma; la
Solenopsis Westwood fue encontrada en una
cantidad considerable (equivalente a un 22 %).

Por otro lado, el analisis estadistico no mostré
valores de significancia tanto para los géneros y las
subparcelas estudiadas, lo que significa que no hubo
una debida interaccion entre ellas (P > 0.05).

Wasmannia
Dorymyrmex
Atta Fabricius
Megalomyrmex
Pseudomyrmecinae
Aphaenogaster:
Tranopelta
Crematogaster
HA/poponera
Hylomyrma
Neivamuymex
Paratrechina
Sericomyrmex
Xenomyrmex:
Cardiocondyla
Solenopsis
Pheidole
Odontomachus .

0 2 4 6
Cantidad de sub-parcelas

Género de hormigas

Sub-parcela 10 Sub-parcela 5

Sub-parcela 9 Sub-parcela 4
Sub-parcela 8 Sub-parcela 3

Sub-parcela 7 Sub-parcela 2

Sub-parcela 6 Sub-parcela 1

Figura 2. Cantidad de subparcelas asociadas a los géneros
de hormigas.

4.2 Caracterizacion botanica

De las 16 familias determinados, la mayor
cantidad fue localizada sobre las subparcelas 2 (con
6 familias), 3 (con 8 familias) y 4 (con 7 familias). De
donde la Nyctageacea y Poaceae, fueron las familias
de plantas que mayor frecuencia presentaron sobre
las subparcelas, pues estas fueron halladas en 6
subparcelas de las 10 preestablecidas (ver Figura 3).
Por otro lado, las familias que expusieron una menor
frecuencia respecto a las subparcelas, fueron las
Cactaceae y Myrtaceae, pues solo fueron hallados
sobre las subparcelas 1y 2, respectivamente.
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Asimismo, durante el analisis estadistico no se
precisé la existencia de una diferencia significativa
sobre las familias de plantas P = 0.7155 y las
subparcelas P =0.2696 (P > 0.05).

Por otro lado, en el area de estudio se observo
una representativa variedad y cantidad de ejemplares
vegetales, pues al hallarse hierbas, arbustos y
arboles de las familias Poaceae, Euphorbiaceae y
Sapindaceae, respectivamente; se determiné que, en
si, estas tres eran las causantes del incremento de la
densidad poblacional de plantas.

Euphorbiaceae
Rutaceae
Boraginaceae
Moraceae
Asteraceae
Salicaceae
Poaceae
Aristolochiaceae
Sapindaceae
Apocynaceae
Myrtaceae
Nyctageaceae
Piperaceae
Cactaceae
Anacardiaceae

0 2 4 6
Cantidad de parcelas

Familia de plantas

mm Parcela 5 Em Parcela 10
Bl Parcela 4 Hm Parcela 9
Bl Parcela 3 Hm Parcela 8
Bl Parcela 2 Bl Parcela7
Em Parcela 1 Hm Parcela 6

Figura 3. Cantidad de subparcelas asociadas con las
familias de plantas.

4.2.1 Relacion hormiga — planta

Relacionando la cantidad de géneros de hormigas
y familias de las plantas determinadas en la
investigacion, se observd que cada una de las
familias Anacardiaceae y Poaceae se relacionaron
con 10 géneros de hormigas, del mismo modo que
cada una de las familias Boraginaceae y Rutaceae
tuvieron relacion con 11 géneros de hormigas (ver
Figura 4).

En lo que respecta con relacién a la cantidad de
hormigas y las familias de vegetales, se observé que
los géneros Pheidole Westwood, Afta Fabricus y
Dorymyrmex, fueron los que mas frecuentaron o se
relacionaron con las familias de las plantas. Ademas,

con el analisis estadistico se demostrd la presencia
de diferencias significativas entre la vegetacion P =
0.001 y las hormigas P = 0.0049, lo cual pudo
deberse, a que cada planta puede presentar
caracteristicas o propiedades particulares que
generan interés sobre las hormigas, de modo que
predetermina la ausencia o presencia de hormigas
junto a ciertas familias de plantas; un ejemplo en
particular, es el caso del género Atta Fabricus que fue
localizado sobre tres parcelas durante el estudio,
pero que también es reconocida por su compleja
estructura morfoldgica, asimismo; es una hormiga
que comunmente se denomina “cortadora de hoja”,
pese a que en el entorno agricola es consideradas
una plaga (Esquivel, 1993; Bestelmeyer & Wiens,
2001; Herrera Rangel & Armbrecht, 2007).

Euphorbiaceae
Rutaceae
Boraginaceae
Moraceae
Asteraceae
Salicaceae
Poaceae
Aristolochiaceae
Sapindaceae
Apocynaceae
Myrtaceae
Nyctageaceae
Piperaceae
Cactaceae
Anacardiaceae

Familia de plantas

Cantidad de género de hormigas

== Hylomyrna Forel == \Wasmannia Forel
mm  Neivamyrmex Dorymyrmex

mmm  Paratrechina == Atta Fabricus

= Sericomyrmex Megalomyrmex

- Xenomyrmex Pseudomyrmecinae
mm  Cardiocondyla m Aphaenogaster Mayer
mm Solenopsis Westwood Tranopelta Meyer
mm  Pheidole Westwood == Crematogaster Luna
mm Odontomachus latreille ™ Hypoponera Santschi

Figura 4. Géneros de hormigas relacionados con las familias
de plantas.

En cuanto al género Solenopsis Westwood este
fue de igual forma caracterizado sobre la presente
investigacion, de donde su importancia radica en su
forma de actuar como control biolégico dentro de los
sistemas de cafetales de sombra o monogenéticos,
pues es una hormiga que depreda sobre la broca del
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café (Esquivel, 1993; Herrera Rangel & Armbrecht,
2007).

5 Conclusiones

Durante el ejercicio de captura y colecta de los
especimenes entomolégicos, se observdé que
presentan una mayor eficiencia las trampas de
caidas, que las realizadas con cebos o trayentes, y
de igual forma que la usada con busqueda directa.

A través del analisis mimercoldgico realizado
sobre el bosque seco tropical de la vereda El
Arenoso, se logré determinar de manera puntual la
presencia de 18 géneros de hormigas de las que se
destacaron la Pheidole Westwood por su alta
frecuencia dentro de las subparcelas; asimismo la
Cardiocondyla 'y Solenopsis Westwood por sus altas
densidades poblacionales. No obstante, los valores
estadisticos reflejaron que durante el analisis de
significancia los datos presentan igual distribucion de
hormigas respecto a las subparcelas analizadas (P >
0.05).

En el andlisis floristico se determinaron 16
familias, entre las que se resaltaron la Nyctageacea
y la Poaceae al presentar una mayor frecuencia y, la
Euphorbiaceae, Sapindaceae y Poaceae por
presentar una mayor densidad poblacional respecto
a las subparcelas sefialadas; contrario a esto, las
Cactaceae y Myrtaceae fueron hallados en menor
cantidad durante el estudio. Y a pesar de esto, no se
hall6 una significancia entre la cantidad de
vegetacion y subparcela (P > 0.05).

Se evidencié como las familias Anacardiaceae,
Poaceae, Boraginaceae y Rutaceae son las
encargadas de relacionarse con una mayor variedad
de géneros de hormigas; asimismo, se demostrd
como los géneros Pheidole Westwood, Atta Fabricus
y Dorymyrmex fueron los géneros mimercoldgicos
gque mas se relacionaron con las familias de las
plantas antes mencionadas. En ese orden de ideas y
de acuerdo con el disefio estadistico, se observaron
valores de significancia sobre los analisis, tanto para
los géneros de las hormigas, como para las familias
de plantas (P < 0.05), y esto se atribuye a las
caracteristicas individuales que presentan las

familias vegetales y, que son de interés particular
para los géneros de hormigas.

Trabajo futuro. Esta publicacion estd enmarcada
dentro de un macroproyecto que presentd una serie de
estudios bioldgicos y quimicos; y de los cuales seran
posteriormente dados a conocer.
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