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Resumen La quebrada La Toma es una fuente hidrica que atraviesa el area urbana del municipio de Neiva en el
departamento del Huila, es afectada por el crecimiento urbanistico que se desarrolla hacia el sector del oriente de la
ciudad, presenta una distribucion regular de residuos sdlidos y conexiones improvisadas de aguas lluvias. Por lo anterior,
se caracterizo fisicoquimicamente el agua de la quebrada La Toma, de los cuales se determinaron los parametros de
pH, temperatura, oxigeno disuelto, conductividad, salinidad, turbidez y concentracién de hierro sobre tres estaciones de
monitoreo localizados en la fuente hidrica y analizadas con sus variables meteoroldgicas, a través, de una estadistica
descriptiva y un analisis de varianzas (ANOVA). Posteriormente fueron co mparados los resultados del monitoreo con la
normatividad colombiana vigente. Las condiciones fisicoquimicas presentadas por el agua objeto de estudio,
correspondieron a valores de pH 7.44 + 0.2429, temperatura 23.91 + 0.3447 °C, conductividad 7.48 + 0.8012 us/cm,
turbiedad 28.71 + 5.1730 NTU, STD 926.7 + 74.78 mg/L, salinidad 1.06 + 0.0600 psu y hierro 7.45 + 2.8231 ppm;
indicando, el cumplimiento de la normativa dada por los parametros de pH, temperatura y conductividad, y otros fuera
de los limites, como son la turbiedad, STD, salinidad y la concentracion de hierro.

Palabras claves Quebrada La Toma; agua; fisicoquimico; meteoroldégico.

Abstract La Toma is a water source that crosses the urban area of the municipality of Neiva in the department of Huila, it
is affected by the urban growth that develops towards the eastern sector of the city, presents a regular distribution of solid
waste and improvised connections of rainy waters. Therefore, the water was physicochemically characterized, from which
pH, temperature, dissolved oxygen, conductivity, salinity, turbidity and iron concentration were determined on three
monitoring stations located in the water source and analyzed with its meteorological variables, through a descriptive
statistic and an analysis of variances (ANOVA). Subsequently, the results of the monitoring were compared with the
current Colombian regulations. The physicochemical conditions presented by the water under study corresponded to pH
values 7.44 + 0.2429, temperature 23.91 £ 0.3447 ° C, conductivity 7.48 + 0.8012 us / cm, turbidity 28.71 £ 5.1730 NTU,
STD 926.7 + 74.78 mg / L, salinity 1.06 + 0.0600 psu and iron 7.45 + 2.8231 ppm; indicating, compliance with the
regulations given by the parameters of pH, temperature and conductivity, and shows others outside the permissible limits
such as turbidity, STD, salinity and iron concentration.

Keywords one word; La Toma; water; physicochemical; meteorological.
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1 Introduccion

Colombia es uno de los primeros paises de América
Latina en contar con una normatividad sobre el
manejo y proteccion de los recursos naturales y del
medio ambiente (Acufa, 2006), por lo que se
entiende que los recursos naturales de este pais
presentan un alto valor econémico, moral, cultural e
intelectual, al ser una propiedad de la nacién. A
pesar de que estos recursos son administrados por
las Autoridades Ambientales Regionales,
actualmente se ven amenazados por la confluencia
de multiples factores antrépicos que han generado
efectos perturbadores sobre los componentes del
ciclo hidrolégico y de la calidad del agua; algo que
desestima su categoria obtenida como el cuarto pais
con mayor potencial del recurso hidrico a nivel global
en lo que respecta a su distribucion espacial y
temporal (Cardona, 2003).

El ministerio de medio ambiente y desarrollo
sostenible (Minambiente) es el érgano rector de la
gestion del medio ambiente y de los recursos
naturales renovables, pero también, el encargado de
definir politicas y regulaciones para la recuperacion,
conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo,
uso y aprovechamiento de los recursos naturales
renovables (Minambiente, 2010). Por otro lado, las
autoridades ambientales o] corporaciones
ambientales de Colombia son los organismos
facilitadores para la concesién de autorizaciones y
licencias de aguas para su uso, aprovechamiento u
otorgamiento de permisos de vertimientos.
Asimismo, también presentan funciones de control y
seguimiento ambiental con la facultad de restringir
actividades que puedan generar problematicas de
contaminacion o de imponer sanciones en el caso de
causar dafios al ambiente (Urrego, 2000).

Estas autoridades supervisan el recurso hidrico,
toda vez, que el agua es un recurso esencial para la
vida y el medio ambiente, sin importar si se localiza
de manera subterranea o superficial. Este recurso,
valorado como el eje de desarrollo de los seres
humanos que permiten el abastecimiento para las
diferentes actividades socioeconoémicas y

residenciales (Lozada, 2009); a pesar de que luego
presentaran alteraciones y deterioros, una vez son
usadas y vertidas nuevamente sobre las mismas
(Bazan, et al., 2018).

Las aguas superficiales estan sometidas a
contaminacion natural por el arrastre de material
particulado y materia organica disuelta, y en algunos
casos con presencia de contaminacién de origen
humano, como las descargas de agua residuales
domésticas, escorrentias agricolas, efluentes de
procesos industriales, entre otros. Esta carga de
contaminantes conlleva a la alteracién de la
composicion fisica, quimica y biolégica del agua; sin
embargo, también de manera estructural en el caso
de las implementaciones inadecuadas de los planes
de ordenamiento territorial, siendo asi, que muchas
familias se acentuan a las orillas de los causes
hidricos, careciendo de sistemas de alcantarillado y
depositando las aguas negras a los cuerpos de
aguas mas cercanos que acarrean posteriormente a
problematicas de contaminacion (Lozada, 2009).

Los recursos hidricos de la nacion, del
departamento y del municipio de Neiva, son
representativamente abundantes, debiéndose a su
posicion geografia que la favorece; si bien, la ciudad
de Neiva presenta una extension de 1553 Km? y una
altitud 442 m. Este abarca desde la cordillera oriental
hasta la cordillera central y luego pasa por el valle
del rio Magdalena y atraviesa los rios Las Ceibas, El
Oro y la quebrada La Toma (Perdomo, 2017).

La quebrada La Toma, esta ubicada en una zona
del bosque seco tropical, nace en el perimetro
urbano de la ciudad en el llano de EI Curibano y
finaliza su recorrido en el rio Magdalena (CAM,
1997), cuenta con un drea de 5362 Km? y una
longitud de 7.16 Km. Su nombre se debe a que fue
la primera fuente hidrica usada para el
abastecimiento del acueducto municipal (Vera,
2004), para ser usado de manera doméstica y
publica. Inicialmente llegaba hasta la plaza principal
y luego era distribuido mediante el empleo de una
pila publica que se localizaba con anterioridad sobre
el parque central Santander.
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La Toma inicia en la comuna diez del municipio
de Neiva en cercanias del barrio Victor Félix junto a
la Institucion Educativa Gimnasio Yumana, luego
esta fuente hidrica presenta un afloramiento. Hoy dia
la quebrada es interrumpida por la construcciéon de
conjuntos residenciales y sus aguas pasan por un
pequefio canal que atraviesa el conjunto residencial
Reserva de la Sierra; su flujo llega hasta la carrera
52 por medio de la escorrentia del agua subterranea
recargada por el agua de la laguna de El Curibano.
El caudal de esta microcuenca, se alimenta
preferencialmente de las aguas lluvias, derrames y
sobrantes de aguas de los tanques de
almacenamiento del acueducto municipal que
vierten sus fluidos cuando requieren de
mantenimiento (Sanchez & Ledn, 2004). Finalmente
presenta un sector canalizado desde el barrio La
Libertad de la comuna cinco oriental, hasta su
desembocadura en el rio Magdalena. Esta quebrada
presenta un coeficiente bajo respecto a sus medidas
morfométricas; mas aun, su coeficiente de
capacidad también es bajo, luego presenta una
forma que pasa de oval oblonga a rectangular
oblonga, la cual expone al cauce al presentar
problemas durante las crecidas (Sanchez & Ledn,
2004).

El clima de la quebrada presenta temperaturas
promedios de 27.8 °C que puede variar entre los 25
y 40 °C, sus precipitaciones medias anuales son de
1100 mm con lluvias bimodales caracteristico de las
altas precipitaciones dadas en los meses de marzo
a abril y de octubre a diciembre (Vera, 2004). La
Toma es una quebrada histéricamente
representativa para la ciudad de Neiva, pero también
es una fuente afectada por el crecimiento urbanistico
que se desarrolla hacia el sector del oriente de la
ciudad, presentando una mala distribucién de
residuos solidos y conexiones improvisadas de
aguas lluvia. Las residencias presentes a la ribera de
la quebrada, han fomentado la canalizacién del
cauce Y la tala indiscriminada de arboles, por lo que
se incurrid en la necesidad de determinar las
propiedades fisicas y quimicas de sus aguas durante
los meses de febrero a abril del afio 2018.

2 Metodologia

2.1 Area de estudio

<L e

Fig. 1. Ubicacion de la quebrada La Toma, junto con sus
tres estaciones de monitoreo.

Fig. 2. Ubicacién de las estaciones de muestreos
2.2 Estaciones de monitoreo

Los puntos de muestreo fueron establecidos en
tres estaciones sobre la quebrada La Toma con
ayuda de los planos cartograficos.
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Tabla 1. Ubicacién de los puntos para la recoleccion de
la muestra de aguas.

., L coordenadas
Estacion Localizacion e

geograficas
1 Barrio Siete de 2°55'57.65" N —
Agosto, Comuna 5 75°16'09.34” O
2 ndopendencia, | 2580557 N~
P ’ 75°16'38.80" O

Comuna 5

3 Barrio Los Potros, 2°56'01.76” N —
Comuna 4 75°17°37.25" O

2.3 Monitoreo y muestreo.

Se monitorearon las aguas de la quebrada La
Toma dos veces al dia, en diferentes dias de la
semana, durante los meses de febrero, marzo y abril
del 2018. Se recolectaron 18 muestras de agua por
duplicado, se efectud un tipo de muestreo compuesto
en diferentes tiempos. Las muestras fueron
colectadas en envases de plastico previamente
esterilizados con autoclave y lavados con solucion de
acido nitrico y agua destilada (1:1) (Méndez, et al.,
2010). Cada envase fue rotulado, indicando la
estacion, el dia y la hora del muestreo, luego
almacenadas en nevera hermética durante la
recoleccién y transportadas hacia el laboratorio
donde se dispusieron en una nevera a 4 °C, acorde
a los protocolos dados por el (APHA, AWWA, WEF.,
2017) y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM, 2007).

2.4 Informacion meteorolégica

Se analizaron los registros dados por la estacion
meteoroldgica Aeropuerto Benito Salas de la ciudad
de Neiva. Las variables climaticas examinadas
fueron: precipitacion, evaporacion, temperatura
absoluta, tensién media anual, brillo solar, presion
atmosférica, humedad relativa y los fenémenos
atmosféricos. Estos fueron obtenidos de la oficina del
IDEAM de la ciudad de Neiva.

2.5 Analisis fisicos y quimicos del agua.

Los analisis fisicoquimicos de pH, conductividad,
solidos totales, turbidez, salinidad y concentracion de
hierro  fueron realizados en el laboratorio
multidisciplinar de la Facultad de Ingenieria de la
Fundacién Universitaria Navarra, y en el laboratorio
de fisica y quimica (B2 — 104) de la Fundacion
Escuela Tecnoldgica de Neiva Jesus Oviedo Pérez.

Para los analisis del pH y temperatura fueron
determinados por el equipo pH/mV/Temperature
Meter Model 3510 de marca Jenway de modo in situ
y ex situ en el laboratorio. La sonda o electrodo, fue
calibrado usando soluciones bufer de pH 4.0, 7.0 y
10.0 a 21 °C, con lavados de agua destilada y
desionizada entre analisis. Para la determinacion de
la conductividad, salinidad y los sodlidos totales
disueltos (SDT), fue usado el multiparamétrico
STARTER 3100C Bench Conductivity Meter, quien
analizoé diferentes parametros segun el protocolo
(OHAUS, 2009), para la calibracion del sensor
multiparamétrico, se usé soluciones estandar segun
el parametro por determinar, teniendo en cuenta
aspectos como el tiempo de lectura, una vez que la
lectura no es instantanea en este equipo, por lo que
se requiere de minimo 10 segundos para su
estabilizacion. Seguidamente fueron valoradas las
muestras en tres ocasiones, asumiéndose como valor
definitivo el promedio de estos datos (Hahn, et al.,
2006).

La Turbidez se analizd6 con el equipo Thermo
Scientific  Orion, quien presentd diferentes
magnitudes como la NTU, EPA 180, FNU,y %TIR. Su
calibracion fue realizada con soluciones estandares.
Los viales del equipo fueron previamente lavados tres
veces con agua desionizada y destilada, luego fueron
analizadas las muestras segun el parametro de
unidades nefelométrica de turbiedad (NTU).

Finalmente, para la determinacion de hierro se usé
el método por espectrofotometria de absorcion
molecular (EAM) (Valladares, 1994), de donde se
preparé una solucién acomplejante, con 20 mg de
ditizona (Dz) y 2 g de dodecilsulfato de sodio (SDS)
en 100 mL de agua desionizada, se filtr6 y
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posteriormente fue usado. La curva de
estandarizacion se realizé usando un
espectrofotometro Spectronic 21D, a 420 nm,
empleando una solucion patrén estandarizada de
hierro de marca Panreac® a concentraciones de 0.2,
0.5, 1.0, 5.0, 10.0 y 15.0 ppm. Fueron usados 7 mL
de estas soluciones patréon con 3 mL de solucién de
ditizona y dodecilsulfato de sodio previamente
preparado, se mantuvieron a un pH 2.0 con la adicion
de gotas de acido clorhidrico y se llevaron a sendos
en viales de 10 mL.

Las muestras fueron asistidas con una digestion
de acido clorhidrico y acido nitrico (3:1) durante 10
minutos, luego se filtr6 y se tomé una alicuota de 7
mL con 3 mL de solucion de Dz y SDS para un
volumen final de 10 ml/, se mantuvo el pH 2.0 con la
adicion HCI, se agit6 alrededor de 2 minutos para la
formacién del complejo, se tomé la lectura de la
absorbancia y se calcularon las concentraciones
teniendo en cuenta el factor de dilucién y la ecuacion
de la recta (Valladares, 1994).

2.6 Analisis Estadisticos

Los datos emanados fueron analizados por medio
de la estadistica descriptiva, indicando la media y el
error estandar de la media (SEM), también se llevo a
cabo el analisis de varianzas (ANOVA) con un indice
de confianza del 95 % y un valor de significancia (p <
0.05), a través del paquete estadistico GranphPad
Prism 6.01. Las variables fisicoquimicas fueron
organizadas en graficas que relacionan las abscisas,
ordenadas (X y Y) con los limites normativos
permisibles (------- ) presentados por el decreto 1575
de 2007 y las resoluciones 0631 del 2015y 2115 del
2007, respectivamente.

3 Resultados y Discusion

Las condiciones fisicoquimicas presentadas por el
agua de la quebrada La Toma, mostraron una
relacion estrechamente establecida entre las
condiciones meteoroldgicas del area de estudio y las
variables fisicoquimicas analizadas, sin embargo, no

se descarta la opcidn de que las variaciones halladas
en los datos obtenidos de los analisis, pudieron
también verse afectadas por diversas fuentes de
contaminacion presentes en la fuente hidrica.

3.1 Datos meteorolégicos

Los datos meteorolégicos presentaron una gran
variabilidad entre los parametros analizados, por lo
cual se report6 la significancia (p < 0.001) estimada
por los factores climaticos, los cuales fueron
efectuados en las fechas los muestreos (Tabla 2).

Tabla. 2. Informacién meteorologica de la quebrada La
Toma dados por el IDEAM

Parametros Media SEM
Humedad Relativa (%) 67.0 + 3.256
Precipitacion (mm) 0.8 +0.639
Temperatura Min Absorbida (°C) 22.7 +0.212
Temperatura Max Absorbida (°C) 31.9 + 0.626
Tempera Media Diaria (°C) 27.9 + 0.568
Presion Media Nivel Estatica (hPa) 958.7 +0.274

Presion Media Nivel del Mar (hPa) 1008.2 +0.348

Brillo Solar (h) 156.7 +51.812
Tensién vapor media mensual (°C) 5.4 +0.351
Fenomenos Atmosféricos (#) 35.0 + 14.832
Evaporacién (mm) 51 +0.790

3.2 Determinacioén fisicoquimica
3.21pH

El pH estimado presentd un valor de 7.44 + 0.2429
(ver Figura 3), indicando que este valor se encuentra
dentro de los limites permisibles (segun la norma
debe presentarse entre un pH 6.5 y 9.0) de la
resolucién 0631 del 2015. Por lo anterior se expone
que hay una adecuada interaccion entre las
actividades antrépicas y los factores abidticos
naturales presentes en el ecosistema de la quebrada.
El comportamiento de estas variables no presento
significancia (p = 0.3152) durante el periodo
analizado.
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Fig. 3. Comportamiento del pH del agua de la quebrada
La Toma.

3.3 Temperatura

Durante los ensayos realizados a las muestras, se
registré una temperatura de 23.91 + 0.3447 °C (ver
Figura 4), del mismo modo, no se presentd
significancia alguna entre las muestras contrastadas
durante los dias monitoreados (p = 0.3347); sin
embargo, los resultados arrojados se encontraron
dentro del limite permisible (segun la normatividad
este debe ser inferior a 35 °C) de la resolucion 0631
del 2015. Esta variable se encuentra sumamente
relacionada con otros componentes como el oxigeno
disuelto, la actividad microbiana y la sensibilidad de
la biota acuatica a ciertos componentes toxicos
(Duran, 2016). A pesar de que la temperatura no se
encuentra regulada en la legislacién actual, esta
reportd valores que contrasta con la temperatura
minima absoluta de 22.7 + 0.144 °C entregados por
el IDEAM, por lo tanto, la temperatura del ambiente
oscila en gran similitud con la temperatura de la
fuente hidrica, permitiendo el éptimo desarrollo de los
ecosistemas acuaticos (Duran, 2016).

3.4 Conductividad

La conductividad analizada reporté un promedio
de 7.48 £ 0.8012 us/cm (ver Figura 5), muy inferior a
lo establecido por el decreto 1575 de 2007 (reportado
por la normatividad de 2000 us/cm), asimismo, se
referencié valores permisibles inferiores a los 30
us/cm (Duran, 2016) y otros rangos previamente

establecidos que oscilan entre los 50 y 1000 us/cm
de la resolucion 2115 del 2007. Estos productos
analizados resultaron ser significativos (p = 0,0006),
es decir, que reportaron una variabilidad de los datos
durante los dias que fueron monitoreados.
Normalmente el agua de los rios tiene iones en
disolucién que conllevan a que su conductividad sea
proporcional a la cantidad de iones alli presentes
(Hahn, et al.,, 2006). Cabe sefalar, que la
conductividad de las aguas naturales, presentan
diversas aplicaciones, de donde la mas importante
resulta ser la evaluacibn de los cambios de
concentraciones ocurridos por los minerales
disueltos, tanto en aguas naturales como en las
residuales (Ecofluidos Ingenieros S.A, 2012).
Temperatura
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Fig. 4. Comportamiento de la temperatura del agua de
la quebrada La Toma.
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Fig. 5. Comportamiento de la conductividad del agua de
la quebrada La Toma.
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3.5 Turbiedad

La turbiedad determinada fue de 28.71 £ 5.1730
NTU (ver Figura 6), sobrepasando el limite de
permisibilidad establecido por la resolucién 2115 del
2007 y cuyo registro esta dado en 5.0 NTU; sin
embargo, inicialmente se reportaron registros muy
cercanos al limite permisible, por el contrario, a los
ultimos analisis realizados, quienes presentaron
datos incrementados de los monitoreos, siendo este
una causa que favorecio a la evidente significancia de
los datos colectados (p < 0.0001). En vista de lo
anterior, se acepta a la turbiedad del agua como el
fenémeno causado por la materia suspendida de tipo
coloidal, arcilla, arena fina, materia organica e
inorganica (Sanchez & Ledn, 2004). Segun la
legislacion colombiana, sobre una gran cantidad de
rios de esta nacion, se presentan particulas en
suspension que reducen la transparencia del agua, la
cual es exhibida por los procesos de arrastre y
remocion de tierra y los vertimientos de tipo industrial
y/o urbano.
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Fig. 6. Comportamiento de la turbiedad del agua de la
quebrada La Toma.

3.6 Solidos totales disueltos (TDS)

El valor experimental registrado fue de 926.7 +
74.78 mg/L (ver Figura 7), siendo este significativo
referente a sus valores obtenidos (p < 0.0001). Este
valor experimental reportado, esta por encima del
limite permisible de 100 mg/L dado por la resolucion
0631 del 2015. La alta concentracién de TDS, afecta

directamente la disponibilidad de oxigeno presente en
el cuerpo de agua (Duran, 2016). Los TDS son
utilizados para evaluar los efectos de la erosién sobre
el agua, ya se representa como una capacidad de
transportar material durante la escorrentia del agua
lluvia, la cual desencadena posteriormente en
problematicas de obstruccion y sedimentacidon que
puede conllevar a la destruccion de habitats acuaticos
(Duran, 2016).
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Fig. 7. Comportamiento de los sélidos totales disueltos
presentes en el agua de la quebrada La Toma.

3.7 Salinidad

La salinidad report6 un valor de 1.06 + 0.0600 psu
(ver Figura 8) con una significancia entre los datos (p
< 0.0001). En vista de que la unidad practica de
salinidad (psu) se concibe inicialmente como la
determinacion de la masa de sales disueltas en una
masa presente de una solucidbn y que a su vez
presenta una relacion de conductividad de una
muestra de agua de mar con una solucion de cloruro
de potasio (Balmaseda & Garcia, 2013), se infiere,
que las muestras analizadas ostentaron un
equivalente de 1.06 + 0.0600 g/, que al ser
comparado con otros registros de agua dulce (con un
referente normativo de 0.5 g/L) (Rocha & Cardona,
2015), son evidentemente superiores.

3.8 Hierro

Para la determinacién del hierro; se establecieron
condiciones de estandarizaciéon con coeficientes de
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correlacion (r=0.9617) y determinacion (r?2 = 0.9248),
que permitieron hallar la concentracion promedio de
las muestras analizadas en 7.45 + 2.8231 ppm (ver
Figura 9), sin embargo, no presentd una variacion
significativa entre los monitoreos efectuados (p =
0.1773). Es importante resaltar que el hierro presente
en el agua de las fuentes hidricas, proviene de la
disolucién de rocas, minerales, aguas residuales cuyo
contenido presenta acero y otros materiales,
asimismo, el hierro también se presenta en forma
trivalente en aguas naturales superficiales, variando
su concentracion entre 0.01 a 0.30 ppm a pH menores
a 7.0, luego al superar este valor de pH en un medio
oxigenado, se da la formacion del hidroxido férrico
hidratado (Marin, 2006).

Fig. 8. Comportamiento de la salinidad del agua de la
quebrada La Toma.
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Fig. 9. Comportamiento de la concentracién de hierro
en el agua de la quebrada La Toma.

4 Conclusiones

El analisis fisicoquimico del agua de la quebrada La
Toma, permiti6 observar marcadamente Ia
interaccién entre los impactos o alteraciones
relacionadas con las propiedades fisicas del agua y
la composicion quimica de esta.

Los resultados obtenidos en el estudio, reflejaron
valores experimentales de pH y Temperatura éptimos
y permisibles (acorde a los normativos de pH 6.0 a
9.0 y una temperatura inferior a 35 °C) dados por la
resolucién 0631 del 2015.

La turbiedad y los TDS se hallaron por encima de
los limites permisibles establecidos por resolucion
2115 del 2007 de 5.0 NTU y 1000 mg/L,
respectivamente. Sin embargo, la conductividad
exhibié valores permisibles, ya que expuso una
cantidad inferior a los 30 us/cm sefialados por
Gualdrén-Duran (2016), el decreto 1575 de 2007 y la
resolucién 2115 del 2007.

La salinidad y la concentracion de hierro, presenté
valores muy superiores a los 0.5 g/L establecidos por
Rocha & Cardona (2015) y los 0.30 ppm de Fe
reportados por Marin-Galvin (2006).

Al encontrar los parametros de turbiedad, SDT,
salinidad y hierro fuera de los Ilimites de
permisibilidad, esto puede conllevar a la generacion
de problematicas dadas por la propagacion de
vectores y la proliferacion de patologias que
afectarian la salud de las comunidades antrépicas
aledafias a la quebrada, ¢ e incluso de la integridad
misma de los ecosistemas? naturales alli localizados.

Por consiguiente, la quebrada La Toma requiere
de un programa de conservacion, restauracion y
proteccion, dada bajo la responsabilidad de los entes
gubernamentales y no gubernamentales, en la que se
connoten planes de gestién, actividades de
participacion ciudadana, educacién ambiental y el
apoyo socioeconémico hacia los pobladores
residentes y aledanos al area de influencia de la
quebrada.
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