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Resumen:

Muchas pérconas  presentan  problemas para
comunicarse, debido a diversos tipos de
discapacidades, tales como sordera, mudes,
ceguera, paralisis v entre otras, que les impiden
interactuar en nuestro medio de forma normal v
natural. Para estas persenas los entornos sociales,
culturales v tecnoligicos han estado cerrados
durante mucho tiempo, s por eso que actualiments
existen dispositivos especiales (basados en
Intefigencia Artificial, Robdtica) gue ofrecen
formas de comunicacidn alternativa, pero el hecho
de no estar integrados en una unidad de
comunicacion, dejan en el entomo algunas
necesidades de comunicacidn como el uso del
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Internet v los servicios'de comunieacion que ella
ofrece,

En los dltimos afos los investigadores en
inteligencia artificial han dedicado grandes
esfuerzos al desarrollo de sistemas de
reconocimiento de voz, habla, Imigenes,
expresiones corporales, la produccion de voz y
habla, que de acuerdo con las necesidades de
comunicacion de personas discapacitadas pueden
ser cle gran utilidad en el desarrollo de teenologlas
de informacidn y comunicacion gue suplan estas
necesidades. El presente articulo hace un estudio
de la aplicabilidad de la inteligencia artificial a las
ayidas comunicativas y describe un sistema que
esta siendo desarrollade por docentes y estudiantes
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de la Fundacidn Institute Tecnoldgico
Comfenalco, para integrar sistemas de
comunicacidn alternativa v aumentativa basados
en inteligencia artificial a las redes de
CoOmunicacion,

Pafabras Claves: Comunicacion alternativa,

discapacidad humana, traduccidn de texto en
habla, servicios de comunicacion.

INTRODUCCION

Actualmente en Colombia no se cuenta con un
registra  sistemdtico que  permita  precisar la
condicion de discapacidad v, por consiguients, el
nimera de personas a las gue afecta. El
Departamento  Administrativo Macional de
Estadistica, DAMNE, al recopilar los enfoques gue se
han aplicedo para producir informacion solre
discapacidad, de acuerdo con [as
recomendaciones de Macionss Unidas, recalca
gue “...on Colombia se introdujo por vez primera
la variable discapacidad en el Censo de Poblacidn
de 1993, la cual arrojd un total de 59361 8'personas
censadas con discapacidad una prevalencia de
apenas 1.85%, manteniendo esta tasa, hoy serian
813000 las personas afectadas.™

Entre las discapacidades halladas prevalecen en

gran medida las que tienen relacién con la
comunicacion del individuo, tales como:

problemas con el habla, problemas en la parie
auditiva v en menor medida problemas
relacionados con la vista. Dichas deficiencias,
vacen de problemas que acompanan al individuo
desde su nacimiento o €n cieros casos son
productos de accidentes generados en ol de su
vida, todas estas discapacidades generan ung
disminucidn en el rendimiento y oportunidades de

generar desarrollo dentro del individuo, debide al
tactor flsico ¥y con mucha mas trascendencia, al
factor emocional o psicoldgico, que se manifiesta
£n una baja autoestima, aislamiento parcial o total
de las personas a sualrededor,

Las personas con
problemas de “:?
comunicacidn vy oen

particular de expresion
aral, s ven [imitadas
en su desempefic en
areas tales como: la
ensenanza catedratica,
la traduccidn
simultdnea, |a
inteErpretacedn musical,
la wtilizacion dea
cervicios de
comunicacidn, entra
otras. ¥ aungue existen
tecnhmicas de
comunicacidn
mediante sefias: estas
na son conocidas por
todos, son Incapaces
de expresar todas las
sensaciones,
sentimientos vy
EMOCionNas que van
inmersas en el lenguaje
oral, v ademds resultan
inapropiadas en
algunas circunstancias
particulares, por
ejemplo, para la
comunicacion entre un emisor con discapacidad
en @l habla v un receptor ciego. Sobre los
problemas gue se presentan con este tipo de
personas se dice:

«Debido a que el lenguaje es un sislema de

whovimienio Clvien [ndependicess, 2005, Sistema Macional de Descapacided. Hitp b senade gonogailes
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comunicaciin aprendido, cualquier interferancia
con la capacidad de aprendizaje podria causarle
dafios. En este aspecto, los problemas mas
comunes son clertas neurosis y psicosis, - relraso
men:al v lesidn cerebral congénita o adquinida. Por
otra- parte, la articulacién puede resultar dafada

por discapacidades
“’i‘rﬂh g fisicas como fisura del
: S paladar, paralisis
e, cerebral o pérdida del

sl L':a ofdo. Ademis, puede
TSR deteriorarse como
R | o d
h ' o | D

resultado de la paralisis

. | de cualgquier parte del
L *,"l mecapisma de la
- 1]

articulacién, por la
imitacidn i nconscients
de madelos de habla
pobres o una
percepcion
inadecuada de los
estimulos  auditivos.
Las alteraciones de la
capacidad de articular
Y pronunciar
corfFectamente
determinados fonemas
8 COonocen Como
dislalias, v se dividen
en cuatro lipos sagin
las causas que las
plﬁ'-"l]f'.a.' E'I.I'ﬂllJTj'-".'l.
funcional, audidgena v
organica. Oiro
frastorno del habla e
la tartamudez, que
consiste en un problema de la fluidez. Las
alteraciones de la vor, llamadas disfonias, pueden
ser Consecuencla de accidentes o enfermedades
que afecten a la laringe, También pueden ser
causadas por anomalias fisicas tales como
desarrolle incompleto de la audicidon u otros

defectos congénitos de las cuerdas vocales. 5in
embargo, la causa mis frecuente es el abuso
cramico del aparato bical: por un exceso de uso de
la vaz o por una produccion inadecuada de la
misma.s"

Todos estos problemas han venido dejando
grandes ratos para los investigadores de hoy, La
solucidn de estos probiemas es el objetivo de
diferentes programas de investigacion
interdisciplinarios enfocados a la inclusién, no-
integracidn, de pessonas con discapacidad, a las
diferentes actividades de nuestro medio. Paises
oomo Colombia, Brasil, Espafia, Argentina v Chile,
entre otros, han establecido una red de
cooperacion en relecidn con el tema de la
discapacidad que ha dado excelenies resultados,
Entra ios diferentes logros se encuentrarn:

Adaptacidn de infraestructura flsica, tales
como: edificios, escuelas, medios de
fransporte,

Programas educativos enfocados a
personas especiales,

Prototipo, no comercial adn, de automdwvil
para parapléjicos. Entre obros

Pero, es claro que aun gueda mucho por hacer, gue
todavia existen personas con necesidades de
comunicacidn v este o que motiva al

descubrimiento y desarrollo de nuevas
tecnologias.

En este articulo se presenta el trabajo que esta
siendo realizado por el Semillero de
Investigaciones en Sislemas Inteligentes de |a
Fundacidn Instituto Tecnalogico Comfenalco, este
trabajo en particular, estd enfocado al desarrollo de
un sistemna Integrado de servicios de comunicacion

‘Encxclopeda Micrnsafl Encara. “Longea)e ¥ Aheraciones del Lenpuaje™, Semiin 'T12,000 D802, Afo 203
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alternativa basado en agentes ineligentes, como
apoyo a la discapacidad, este ststema serd capaz de
traducir cualquier cantidad de expresiones
carporales, como movimientos de manos vy de
labios en voz, adicionalmente texto en habla,
habla en texto, habla en expresiones; buscando
con esto proveer a las personas con deficlencias en
comunicaciin una herramienta para la expresion
de sus Ideas v pensamientos.

Este articulo aborda inicialmente la concepcidn de
los sistemas de comunicacion alternativa vy
aumentafiva {seccidn 1), Despuds o describe el
papel que puede desempefiar la utilizacidn de la
inteligencia arlificial en el desarrollo de
tecnologias de informacidn y comunicacion comdo
apoyo 3 la discapacidad (seccifin 21 a continuacian
s describen los componentes, la arquitectura, el
usno, los beneficios v los avances de SICA, que es
una plataforma tecnoldgica de integracidon de
woervicios de comunicacidn alternativa (seccidn 3 y
soccion 4).  Por ulimo unas conclusiones vy
recomendaciones,

COMUNICACION ALTERNATIVA Y
AUMENTATIVA.

Muchas personas que sufren alguna discapacidad
se sienten aisladas de lo que les rodea, pero, si
ademds su discapacidad estd asociada con la
comunicacidn v el lenguaje, se agrava mds el
problema, pomue esas personas tienen la
necesidad de expresar sus sentimientos coma todo
ser humana y no siempre se les ha ensefado a

. hkacerlo.

La comunicacidn aliernativa v aumentativa puede
ser e muchas formas y todas pueden ser positivas,
por ejemplo a ftravés do gestos, miradas,

expresionas acompafiados con algunos
dispositivos. Este tipo de sistemas, facilitan la vida
de estas personas por cuantt favorecen los
procesos de comunicacion.

El término Sistemas Alternativos vy aumentativo
para la Comunicacion se reficre a todas las formas
vio instrumentos de interaccidn e infervencidn
destinados a persanas con alteraciones diversas de
la comunicacién ya lengusje gue mejoran ©
complementan al habla v la escritura, aungue
podria decirse gue estas dos modalidades son
alternativas entre s, quien no puede expresarse
oralmente, hien puede utilizar la escritura en sus
diversas presentaciones v viceversa.3

Las palabras aumentativa y alternativa e pueden
combinar intencionalmente con el Animo de
Hustrar el concepto de que ambas pueden mejorar
v reemplazar las formas convencionales de
expresitin para quienes ng pueden comunicarse
utilizando primordialmente la expresian oral.

Los sistemas alternativos { aumentativos para la
comunicacian involucran el uso de dispositives o
métodos personalizados para complementar |a
capacidad de una persona en su interaccidn verbal,
que dependen de sus potencialidades o
necesidades individuales. Ademds, dispositivo
externo, que pueden ser de industria casera de alta
o baja tecnologla que generalmente invoiucran
aparatos por medio de los cuales una persona
selecciona simbolos convencionalizados para
transmitir mensajes a ofros.

Es de gran importancia tener en coenta gque un
sistema alternativo de comunicacién depende del
sistema de comunicacian o codigo gue el emisory
el receptor wtilicen, Asl para dos personas
"normales” los sistemas altemativos podran ser el
lenguaje de signos, Braille, etc., mientras que si el
emisor y receplor fuesen sordos, por ejemplo, su

MESTOR ANTONIO PARDD B, 7005, Discapasidad ¥ Modnlidades Awmentatives Aliermativis pan s comunicasidmn
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sistemna normal de comunicacion serfa ol de signos,
y todos los demas serian los altemativos para ellos.

Lo importante o2 que, con el uso al miximo de sus
potencialidades, la persona pueda:

Iniciar Interacciones comunicativas:
Introducir temas de conversacidn,
mantener el fema, terminar las
interacciones cuando sea pertinente, pedir
lo que necesita, proporcionar ¥ compartir
informacidn, utilizar las diversas
modalidades comunicativas en los campos
eclucativo v labaral,

Salir de su silencio. - Estos sistemnas
permiten una estimulacidn v asi este
puede iniciarse en la comunicacion,
integrarse en la sociedad, evitando asi su
sentimiento de soledad.

Aprender cidigo distinto al oral, perg con
&l mismo fin de comunicarse, expresarse,
interactuar con el entormo v modificario
mediante esta interaccidn.

“El tener un Sistema Altemative de comunicacion
abre las puertas del mundo interior de cualquier
persona discapacitada”.

“ ¥
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL:
DESARROLLO DE TECNOLOGIAS DE
APOYO A LA DISCAPACIDAD
HUMANA,

Desarrollo de sistemas que simulan ylo emulan
mecanismos de inteligencia humana, gue emplea
unamaguina [computadora).

Desde la concepcidn de Inteligencia Arificial{lA),
como ciencia que proves teorias, metodologias v
técnicas para desarrollar capacidades de
raronamiento similares & las de la inteligancia
humana en una maguina (computadors), el
hombre ha visto las grandes posibilidades que
brinda la |A para desarrollar teenologias de apovo a
la discapacidad humana.

Actualmente exizten sistemas basados en
inteligencia artificlal como apoyo a la
discapacidad, entre los cuales se menciona los que
hacen referencia a: :

i Interfaces inteligentes-adaptativas de
comunicacion entre el hombre-maguina,
ejemplos; sistemas de emulacidn del Mouse vy
teclados, sistermas de comandos de voz ete,

EF
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Chips para personas parapléjicas, el cual
permite que una persona bajo esta
discapacidad pueda accionar cualguier
servomecanismo  {(siilas de ruedas,
extremidades robaticas ete,

Autormatizacion del sistema Brailie para
personas invidentes, §

leclados pictograficos.
Lenguajes de programacian para clegos.

Fara el desarrollo de todo este tipo de tecnologias
se han implementado metodologias y Wécnicas que
propone la 1A, ya que de alguna manera estos
sistemas tenden-a tener comportamiento
inteligenta.

En este proyecto, se ha hard necesario implementar
metodologias v técnicas de 1A en el desarrollo de:
sistemas para convérsion de lengueajes de
comunicacidn v la construccidon de interfaces
adaptativas de comunicacién entre el hombré y la
midguing.

En los sistemas de conversion de lenguajes e ha
hard necesario implementar:

Reconocimiento de patrones (voz, habla,
seflas elc.) @ través de redes neuronales y
bayesianas, especialmente los
reconocedores de vor cuyo  objetivo
principal consiste en: determinar |a
secuencia exacta de palabras que un
lecutor ha pronunciade’ v los sistemas de
reconocimiento de habla cuva funcidn no
es mas que determinar el conjunto de
palabras que forman la locucion
pronunciada.

——

Z_iﬁmm [enael, Bodriguws Migusl, Crarsckn Jusn, Caranssn Francisco, Beenat Jesis
m

Sinteli zadores de voz, La sintesis de la voz
25 13 lactura automatizada en voz altade un
texto. Es decir, la transformacién de una
secuencia de palabras en uma sehal
acistica suficientemente  comprensible
como para que un hablante de una lengua
en cuestion sea capaz de recuperar el lexto
ariginal.®

Computacidn graficas para generacion de
imagenes e interfaces inteligentes de
presentacion,

Agentes intelipentes, para el disefo y
desarrollo de todas las aplicaciones, de tal
manera que cada aplicacion tenga
independencia, autonomia vy capacidades
de razonamiento, Es importante resaltar
que en la mavoria de fos servicios basados
en agentes, la interfaz con el usuarlo es de
lpo textual mediante ventanas y ments
por il razdn.

“La incorporacion de agentes en el desarrollo de
servicios conversacionales con interfaces vocales
plantea nuevos requisitos a las arquitecturas multi-
agente, El principal de ellos es la integracidn con
log sistemas de reconocimiento ¥ generacién de
voe, v de andlisis sintdctica’semdntico, para poder
comunicarse con el usuario en lenguaje natural™."

Ademas, puede resaltarse, la gestidn de [as
comunicaciones del usuario, la p:ﬁihilid&d fal
filtrar y responder a sus Hamadas de acuendo con la
identidad del llamante, el envio de mensajes
personalizados, la bisqueda de una determinada
informacion, la posibilidad de asesorar e informar
sobre determinados femas, convocar una reunion,
gestionar la reserva y el L:Er::rd:; recursos ([como salas
de reuniones y vehiculos).

Relafin Jnsd, Carijo Prancisco

s desarmallog on secnologias de vor v del benguaje, ETSE Tekpomunicnside, Universidad Politéosscn de Madrid,

aRSAL CANALDAIO0Y, [ krvertipacitn en ieonofogias 3¢ |o longus, Beipctfurnse imim ek | WO TR B
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esterollos en tscnologios de vos v ol leegmje, ETS Telecomunicacion, Universicud Polivesics de Madrid

?ﬁé’“"“ﬁ"""" Rusdslguex Migusl, Garrida Jumn, Camineen Francisco, Bermsl JEads, Relafio fosé, Garij
s
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Sistemnas expertos, para dar capacidades de
razonamiento a los diferentes
componentes del sistema.

PLATAFORMA DE GESTION DE
SERVICIOS DE COMUNICACION
ALTERNATIVA.

B

Descripcion:

Fste proyecto, en particular, estd enfocado al
desarrello de una plataforma que integre servicios
de comunicacidn alternativa y aumentativa basado
en agentes inteligentes (SICA), capaz de gestionar
los servicios de forma inteligente al momento de
daterminar gue discapaciaad presenta 1a persona
que esta detrds de la magquing, traducir cualguier
cantidad de expredones corporales, como
movimientos de manos, movimientos de labios,
elc., en voz, texto en habla, habla en texto, habla
&n expresiones etc,, buscando con esto proveer a
|as personas con deficiencias en comunicacion una
herramienta para la expresion de sus ideas vy
FENSAMIentos.

A diferencia de ofros sistemas, este pretende
integrar diferentes servicios de comunicacidn
como: Chat, foros, e=mail, a nivel de redes de
COMUNICACION, para personas que | presentan

IGE N B

discapacidades que no les permiten tener un buen
proceso de comunicacidan,

Estos servicins estaran integrados en la plataforma
gue los gestiona de acuardo con las necosidades
del usuario, haciendo uso de interfaces espaciales
de comunicacién entre el hombre y la maguina
thardware-software], ademas de;

Sintetizadores de vor capaces de integrar
en la onda soncra  generada, toda la
profundidad expresiva de lo que se "dice’,
es decir, tndo ese conjunto de elementos
caracteristicos del habla, como lo son las
emocionas, &l estado dnimo, los distintos
tonos: de wvoz, entre otros muchos
elementos y de proporcionar una fluider
de expresion de ideas optima, contraria a
los casos actuales, en l0s gue es necesario
wsar un teclado para la producciGn de la
voz, lacual asuvez es atn muy deficients,

Sistemas de reconocimiento de voz, habla
¥ BXpresiones corporales como:
movimientos de labios, manos, gostes
facialesetc,

Sistemas de produccion de imagenes para
EXPresar mensajes,

Sistemas de traduccion de habla a texto,
texio a habla, expresiones corporales en
habla v texto, habla v texto en imigenes.

e e e e
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Con esle sisterna se brindard la posibilidad
a personas con variedad de discapacidaides
comunicarse con cualquier persona sin
importar si esta o na discapacitado.

Arguitectura lconica de la Plataforma:

De acuerdo con la figura, esta arquitectura esta
construida con base en las plataformas de sizternas
distribuide de tres niveles; nivel de datos, nivel de
aplicaciones y nivel de usuarios.

En el nivel de usuarios encontramos |os siguientes

cumpangntes:

Slstema Intecrado

"wier G mes Craimenvar, 2, Perspectvay di la lingllistica compummcinil

Seinarin de Lingiilstics Enformitics, Univensdil - de Viga.

Imerfaces de comunicacion  hombre-Magquina:
conjunto de interfaces adaplativas e inteligentes
tormadas por softwarey hardware que permiten la
comunicacion entre |3 persona con discapacidad v
la maguina.

Algunas ejemplos de estas interfaces son los
siguientes:

Sisternas de comando de voz para personas

invidentes que necesitan dar ordenes a la

madquina, las cuales se estin construyendo

cion base en sistemas de reconocimienio de
- woz-habla,

Bajo la lingiistica computacional se pueden
desarrallar sisternas para permitir el use oral de la
lengua  conmo medic de comunicacidn entre los
computadores v los individuos. Este tipo de
sistemas “permiten que las personas puedan
acceder a todas las facilidades ofrecidas por los
ordenadores mediante drdencs vocales expresadas
espontaneamente con el vocabulario v la sintaxis
de su propia lengwea v, al mismo tiempo, que los
ordenadores  presenten  los resultados de  sus
aplicaciones en ese mismo idioma de manera
natural & inmediatamente comprensible para fas
personas”.’

Sistemas de comando basado en tableros o
teclados especiales, Mouse o cualguier
atro control manuwal. para personas con
paralisis que necesitan dar ordenes a la
magquina, se estan construyendo oon base
en robdtica.

Mouse basado en un sistema de
direccionamiento a traves de expresiones o
gestos del cuerpo humano.

Sistemas para traduccien entre lenguajes de
comunicacién: conjunto de componentes de
software gque permiten la traduccion de fos

5
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diferentes lenguajes de comunicacion usados por
personas discapacitadas, sefas, voz-habla,
pictogramas, imagenes, etc. Entre estos
mencionamaos los siguientes sistemas:

Traductor de Habla- lexto: sistema gue
permite tomar un mensaje hablado v
traaducirlo a exto.

Traductor texto-Habla: un conversor de
texto en habla es, esencialments, un
programa informdtico que permite leer en
voz alta de forma automdtica cualguier
texta previaments almacenado en formato
electranico ®

Anguale Matrs

Traductor Sefdas-habla, Sistemas que
permiticd capturar sefiales por video (en
liempo reall) o imigenes para
posteriorments ser raducidac en habla.

Traductor habla-senas. Sistema que
permitird traduclr palabras p frases en
LR
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Las arguitecturas modulares de conversoras 1exto-
voz permite la inclusidn de nuevos locutores y
nuevos idiomas, sin necesidad de modificar la
estructura basica del mismao. Asf, la inclusidn de un
nuevo idioma en el conversor se concreta en el
desarrollo di una serie de tablas con la informacian
lingiilstica especifica del idioma, mads las tablas con
el inventario de senidos v prosodia necesarias para
cualgquier nuevo "locutor” del conversor, con solo
minimas modificacionss en ol codigo del

programa.’

*En la comunicacién hombre-magquina en lenguaje
natural, es de esperar que en el fuluro vava
adguiriendo cada  ver mds importancia la
integracidn de la Informacidn visual sobre la
situacidn comunicativa en el procesamiento del
lenguaje”.

Algunos investigadores en dste frea exponen gue:

“Uno de los campos de investigacidn mas
relevantes es el del procesamiento de los pestos
factales y corporales, En entormos con ruido, por
ejemnplo, el reconocimiento del habla puede
mejorarse combinando el procesamianto acostico
con los datos visuales sobre los movimientos
arliculatonios gue se manifiestan en la cara; v,
durante la fase de comprensién del lenguaje,
puede resultar imprescindible que el ordenador
ilentifique visualmente el ohjeto apuntado por el
dedo de la persona para deducir el significado de
un pronombre del enunclado. Asl mismo, la

I'J'l:mﬂ:luiul Lissermi. Adpecios Linghistions en el disefn de un comversor de nooio e babla, Dt ameni Filoloyin Exanyaols,

Ll virsrlnd Aadtonomas de Baroslonn,

"Cortdzar [mael, Rodrigees Migeel, Gaerida boan, Caminere Frincsco, Bamat Jests, Belnbo ok, Carljo Ermescn,
Ultimus desarmoilos 0 tecoologing g2 voz v @l lengusge, ET51 Telecamunicacion, Universidsd Politscrvics de Madnid
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generacidn en pantalla de un rostro sintétice que
verbalice adecuadaments &l resultado de la sintess
del habla puede aumentar la inteligibilidad y e
realismo sensorial de la salida, A mds largo plazo,
la interaccion persona-ordenador en  lenguaje
natural verbal v gestual acabara integrandose comao
medio de comunicacidn entre las personas v los
robots  inteligentes, en uma confluencia de
tecnologlas tan diversas come la  lingilistica
computacional, el procesado de sefal en
telecomunicaciones, la microelectrdnica, la visidn

a1

porordenadory |a robdtica”,

En el nivel de aplicacidn encontramos |os
siguientes componentes gque bacen relacidén a
todos  los servicios de comunicacidn que se
prestar:

Cervider de correns {Server E-maill: g5 una
aplicacidn que nos permite enviar mensajes
[correns) de unos wsuarios a olros con
independencia de la red que dichos usuarios estén
utilizando,

Servidor de Chat: Este sistema proveerd un espacio
para charlas en linea, es decir, comunicacian a
través de Internet entre dos 0 mds personas (sin
impartar su discapacidadt due se realiza
instantdneamaente. B3 comun que estas personas
escriban bajo pseuddni mos llamados Nick.

Servidor de Foro: Este sistema proveerd un punto
de encuentro donde publicar noticias propias,
anuncios y opinignes,  Informacién estructurada,
ternatica v geogrificamente, ocio, cultura, chat,
forade...

Estos sislernas procesaran texto enviado por el
sistema de traduccion de lenguajes.

En &l nivel de datos se describird todo el sistema de
base de datos, que almacena lo siguiente: Buzdn

Teknos

de Coreos, Registros de usuanos, temporales de
Chat vy foro.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Las personas consideradas hasta el mamento como
discapacitadas en el habla, la visidn v la audician
contaran con una herramienta que facilitara los
procesos de comunicacion con las demas
PErSGnas.

Como parte de clernd del desarrollo investigativo y
tecnolégico aplicade podemos decir que las
personas con problemas de discapacidades en los
aspectos va@ mencionado, son personas que
necesitan gue se tengan mas en cuenta pard
desarrollar proyectos de investigacidon que tengan
caoma foco contribuir con  alguna de sus
discapacidadas.

Para nosotros s relovanta considerar este provecto
Ccomo  una aperura de una nueva drea de
investigacian que generard avances mas
significativos relacionados con la  inteligencia
arificial. Los cuales podein ser de gran utilidad en
la robdtica y otres campos relacionados.
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