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RESUMEN:La idea de este documento es identificar los conceptos necesarios para afrontar la incursién en el estudio y
desarrollo de los sistemas Multiagentes, ademas de evidenciar las diferentes concepciones expuesta por partes de
algunas disciplinas cientificas e investigadores acerca de la construccion de los sistemas inteligentes. Por otro lado,
demostrar la importancia de los sistemas inteligentes en las diferentes comunidades de produccién que implementan
sistemas Multiagentes. El resultado de esta investigacién expone algunas de las utilidades designadas a los sistemas
Multiagentes, los aspectos basicos presentes al momento de construir este tipo de herramientas, ademéas busca
apoyar los procesos de mejoras o innovacion de futuros trabajos que giran en torno a las tematicas de los sistemas

Multiagentes.

PALABRAS CLAVE: Agentes Inteligentes, Inteligencia Artificial, Metodologias de construccién, Sistemas Multiagentes,
Trabajo Distribuidos.

ABSTRACT: The idea of this paper is to identify the concepts necessary to deal with the incursion into the study and
development of multi-agent systems, besides the different conceptions of evidence exposed by some scientific
disciplines and researchers about the construction of intelligent systems. On the other hand demonstrate the importance
of intelligent systems in the different communities that implement multi-agent systems production. The result of this
research exposes some of the utilities designated Multiagent systems, the basic aspects present when building such
tools, and support processes for improvement and innovation of future works that revolve around the themes of systems

multiagent.
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1. Introduccién

Actualmente el objetivo del software de aplicacién es
ofrecer soporte a tareas especificas o generales, para
solucionar, parcial o totalmente, una problematica
particular (R. McLeod, 2000). Pero en el momento
que involucran en el desarrollo de los sistemas
software areas de la inteligencia artificial, se espera un
procesamiento inteligente por parte del producto final
(P. Martinez F., 2007).

El resultado esperado al momento de involucrar la
inteligencia artificial en sistemas de computadora se
debe a los aportes hechos histéricamente. Se
destacan: anos 40 se resalta la iniciativa de Warren
Mcculloch y Walter Pitts de un modelo abstracto y
simple de una neurona artificial (Rodrigo S., 2010), en
los afios 50 se oficializa el surgimiento de la
inteligencia artificial con una serie de aportes
significativos:

-Alan Turing (1950), con la publicacién de Mind:
Computing Machinery and Intelligence, en la
circulacion afirmaba que a través de una terminal de
una computadora era imposible diferenciar entre un
ser humano y una maquina.

‘Conferencia de Darmouth College, Hanover (Estado
de New Hampshire) en 1956, en la cual un grupo de
diez especialistas en matematica y l6gica, expresaban
la posibilidad de crear programas de computadoras
con la capacidad de comportase o pensar
inteligentemente (M.| Rendueles at all, 2007)

‘En 1957, la fundacién del laboratorio de inteligencia
artificial en el Instituto Tecnolégico de Massachusetts
(MIT) hecha por John McCarthy.

No existe un concepto universal acerca de la
Inteligencia Artificial (IA), pero algunas descripciones
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conceptuales tienen una gran aceptacién, ejemplo: I1A
es la rama o especialidad de la informatica que estudia
el disefio y la construccion de computadores
inleligenles'. el nivel de inteligencia de la
computadora es asignado en base a las capacidades
y labores que puede desempeiiar un ser humano.

La inteligencia artificial posee una variedad de campos
de estudios, de los cuales, se resalta la Inteligencia
artificial Distribuida (IAD), esta surge de la necesidad
de dar solucién a los problemas ocasionados por los
avances tecnolégicos que demandaban la necesidad
de compartir y coordinar procesos en escenarios
distribuidos.

En la publicacion hecha sobre los sistemas
Multiagentes en la ingenieria de la organizacién (Maria
Delgado, 2009), afirma que IAD se define como el
estudio, construccion y aplicacién de los sistemas
Multiagentes (M. del Carmen Delgado R., 2009:58-
56).

El manejo de un Sistema Multiagente (SMA) requiere
de la depuracién del concepto de agente inteligentes
(Ana Garcia, S. Ossowski, 1998). , debido a que un
SMA busca dar solucién a problemas complejos por
medio de la designacién de tareas pequefias para los
agentes que los conforman..

En la implementacion de un sistema Multiagente, hay
que tener en cuenta aspecto como; comportamiento
de los agentes que conformaran el sistema,
arquitectura de trabajo, metodologia de apoya,
entorno de ejecucién, estrategia de coordinacién y la
forma de comunicar a los agente, para garantizar la
eficiencia del sistema.

2. Marco Referencial

El manejo conceptual de los sistemas Multiagentes
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desliga muchas definiciones que abarcan varias
caracteristicas y enfoque, por tal motivo es necesario
familiarizarse con aspectos fundamentales para el
manejo y compresién de las tematicas que giran
entorno a los sistemas Multiagentes:

2.1 Inteligencia Artificial

Segun Rusell y Norvig, la conceptualizacién de la
inteligencia artificial (IA) gira entorno a cuatro
aspectos: procesos mentales, procesos de
racionamientos, conducta humana y conducta racional
(Stuart Russell, 2004). Lo que ha permitido definir la
Inteligencia Artificial (ver tabla 1, 2, 3 y 4).

Sistemas que piensan
como humanos

“El nuevo y excitante esfuerzo de
hacer que los computadores piensen...
maquinas con mente, en el mas
amplio sentido literal” (Haugeleand,
1985).

“La automatizacion de actividades que
vinculamos con procesos de
pensamiento humano, actividades
como la toma de decisiones,
resolucion de problemas,

aprendizaje..." (Bellman, 1987).

Tabla 1. Definicién de IA con el aspecto de procesos
mentales
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Sistemas que piensan
racionalmente

“El estudio de las facultades mentales
mediante el uso de modelos
computacionales” (Charniak y
McDermott, 1985).

“El estudio de los célculos que hace
posible percibir, razonar y actuar”
(Winston. 1992).

Tabla 2. Definicion de IA con el aspecto de los

procesos de racionamiento.

Sistemas que actiuan como
humanos

“El arte de desarrollar maquinas con
capacidad para realizar funciones que,
cuando son realizadas por personas,
requieren de inteligencia"(Kurzweil,
1990)

“El estudio de como lograr que los

computadores realicen tareas que, por

Tabla 3. Definicion de IA con el aspecto de la conducta
humana
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Sistemas que actian racionalmente

“La inteligencia computacional es el
estudio del disefio de agentes
inteligente” (Poole etal, 1998).

“IA... esta relacionada con conductas

inteligentes en artefacto” (Nilson, 1998).

Tabla 4. Definicion de IA con el aspecto de la
conducta racional

Basados en los enfoques detectados por Rusell y
Norvig, muchas disciplinas y campos productivos han
designado definiciones de la inteligencia artificial
segun la utilidad que le dan:

Perspectiva juridica: define la |A, “rama de la
informédtica que tiene como objetivo tratar las
funciones inteligentes complejas- por ejemplo, hacer
un diagnostico- o tratar inteligentemente funciones
simples, como buscar un documento mediante un
sistema informatico” [9], otra conceptualizacién
manejada de la inteligencia artificial es “la facultad
de comprender las relaciones entre los hechos y las
cosas” (Hachette enciclopedia, 1994).

Psicologia: la IA solo se limita al “estudio y el disefio
de agentes inteligentes, es decir, sistemas que
perciben el entorno y que llevan a cabo acciones que
maximizan las posibilidades de éxito" (A. Fumhan,
2010)..

Sector industrial: la |A es “una técnica de software que
los programas utilizan para resolver problemas
expresados en términos simbdlicos méas que
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numéricos” (Wendy b. at all, 1989). Pero este enfoque
ha cambiado con los avances tecnolégicos y la
implementacion de la IA en diferentes sectores y las
problemaéticas que han subsanado con procedimientos
no convencionales.

2.2. Inteligencia Artificial Distribuida

Una definicién de la Inteligencia Artificial Distribuida
(IAD), la clasifica como rama de la inteligencia artificial
que investiga problemas relacionados con la conexion
y cooperacion entre computadoras distantes y distintos
(Paul Thagard, 2008). IAD se centra en la gestion de
entornos distribuidos conformados por computadores
que requieren compartir recursos, procesar y coordinar
actividades para lograr un objetivo..

La IAD da soporte a entidades inteligente para realizar
trabajos colaborativos entre si, se define la IAD
“aquella parte de la |IA que se centra en
comportamientos inteligentes colectivos que son
producto de la cooperacién de diversos agentes” (P.
Salcedo L., 2003).

La inteligencia artificial Distribuida se basa en tres ejes;
Sistemas Multiagentes, resolucién distribuida de
problemas y la inteligencia artificial en paralelo (J.
Jiménez, at alls, 2008). Los sistemas Multiagentes
pueden trabajar de una forma distribuida o no
distribuida dentro de una red de computadores,
independiente del funcionamiento, arquitectura,
objetivo o finalidad.

2.3 Agentes Inteligentes

Un concepto indispensable para realizar una
aplicacién Multiagente es el de agente inteligente,
algunos definen a los agentes inteligentes como
componente informatico que esta situado en algln
ambiente, capaces de hacer acciones auténomas
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dentro de un entorno para cumplir con un objetivo
planteado, por medio de acciones que conllevan a la
percepcion y modificacién de su entorno (Garcia, R.
Linares, 2006). Otros autores lo definen como el
componente que posee la capacidad de realizar
acciones auténomas flexibles con el propdsito de
lograr un objetivo propuesto C. Salazar S. 2003)..

En tomo a los agentes inteligentes gira la
conceptualizaciéon de un sistema informatico situado
en un ambiente, que actua de forma auténoma y
flexible para cumplir objetivos (ver figura 1).

Figura 1. Comportamiento de un agente

Un Agente se considera inteligente cuando cumple las
siguientes con caracteristicas fundamentes (Mas
Ana, 2005):

- Autonomia: capacidad de actuar sin la participacion
humana.

- Habilidad Social: interactuar con otros agentes,
valiéndose de un lenguaje de comunicacion.

- Reactividad: propiedad que permite al agente
percibir las variables que componen el ambiente y
actuar sobre estas en un tiempo prestablecido.
Orientaciéon por objetivos: caracteristica que
permite que un agente plante estrategias para cumplir
sus metas.

Por otro lado, los agentes pueden poseer
caracteristicas opcionales que permiten tener
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comportamientos y acciones particulares, estas son:
continuidad temporal, movilidad, veracidad,
benevolencia, racionalidad.

2.3 Sistemas Multiagentes

La esencia de un Sistema Multiagentes (SMA) esta
enmarcada en la interaccion de los  agentes
inteligentes que los conforman'. En las estructuras de
red distribuidas, los agentes se definen como
“objetos de trabajos sociales y proactivos que pueden
juntarse para conformar una estructura conocida como
arquitectura Multiagentes” [24].

“Los SMA se conciben como sistemas
computacionales en los cuales varios agentes semi-
auténomos interactian entre si, ya sea para colaborar
en la solucién de un problema, o en la consecucion de
una serie de objetivos individuales o colectivos”
(Martinez, A. atalls, 2010),

La idea base alrededor de los SMA es que son un
conjunto de agente inteligente que posee tres
caracteristicas: organizacion, coordinaciéon y
comunicacién (ver Figura 2). La organizacion
establece una jerarquia social entre los agentes,
coordinaciéon puede ser por cooperacion yl/o
competicién, y la comunicacién se realiza por medio de
protocolos que permiten estructurar la interaccion
entre agente. (Ortiz at all, 2008).
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Figura 2. Plataforma de un sistema Multiagente
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Los sistemas Multiagentes son estructuras
complejas y robustas, que proporcionan soluciones a
problemas particulares, en muchos casos los
problemas requieren tener presente la tolerancia a
fallos, coordinacién entre los componentes,
estructuras flexibles, disefios detallados y el
mantenimiento; para evitar estas preocupaciones se
proponen metodologias que apoyan la
implementacion de un sistema Multiagente.

3. Enfoques para el Desarrollo de Sistemas
Multiagentes

El desarrollo de un sistema Multiagente, puede estar
apoyado en una metodologia o plataforma de
desarrollo.

3.1 Metodologias de desarrollo

Las metodologias de desarrollo son consideradas
guias para la construccién del ciclo de vida de un
sistema Multiagente (Gémez, 2003).

Las metodologias existentes en el mercado son
extension de metodologias orientadas a objetos y
metodologias de ingenieria de conocimientos.

Algunas metodologias disponibles para la
construccién de sistemas Multiagente son: MASINA ,
Vowel Engineering, MAS-CommonKADS,
Arquitectura BDI, Mase], GAIA, INGENIAS,
MESSAGE , TROPOS, PROMETHEUS, ADELFE,
PASSI, ROADMAP, AUML

De las metodologias existentes en el area no hay una
dominante, Debido a que cada una de esta presenta
ventajas y desventaja en algun tipo de situacién.

3.2 Plataformas de trabajo
Existen plataformas de desarrollo que permiten
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soluciones en el modelado de comportamiento y
coordinacién de agentes. Entre los servicios que
proporcionan las plataformas se resaltan la gestion de
agentes, libreria de algoritmos, locacion de agentes y
movilidad (Marchetti at all, 2003). Algunas plataformas
para el desarrollo de agentes son: JADE, ABLE,
AGLETS, JACK], MADK, y ZEUS.

4 Antecedentes de Implementacién

Con base en un rastreo hecho desde enero de 2005
hasta marzo de 2011, se identificaron sistemas,
estudios, andlisis, disefios y modelos que presentan
una influencia directa de los sistemas Multiagentes, se
evidencia la premisa de ofrecer soluciones a
problemas y necesidades presentes en situaciones
especificas, los sistemas Multiagentes encontrados se
resaltan por medio de la siguiente clasificacion
designada para comprender los objetivos que
cumplen:

4.1 Gestién

Enmarca la administraciéon de recursos por medio de
acciones que ayudan a mejorar y mantener el correcto
funcionamiento de procesos, que involucran una
informacién particular. Tomando la descripcion
anterior se categorizan las siguientes propuestas:

En primer lugar, el estudio hecho por Juan Serrano y
Rina Suros (2007), miembros de la universidad Central
de Venezuela, quienes plantean el disefio de un
sistema Multiagente para la gestién de recursos en
entorno distribuido, el objetivo del sistema es permitir
la deteccién, uso, monitoreo y control de los recursos
utilizables en una red, ademas de la ejecucion de
aplicaciones en sistemas distribuidos sobre redes de
alto rendimiento. El proyecto propone un disefio que
permita el tramite del uso de los recursos en una red
de manera eficiente y eficaz para usuarios que
requieran  realizar una actividad especifica, al
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momento de construir el sistema se encontraron con
problemas como; la localizacion de los recursos que
puedan ser utilizados, seleccién de los recursos aptos
para el proceso a desempediar (tiene en cuenta la
cantidad de procesamiento a efectuar y las
necesidades del solicitante) y ubicacién de centros de
almacenamiento para recopilar los resultados en caso
de ser necesario. Para implementar el disefio del
sistema Multiagente se apoyaron en la metodologia
MAS commonmKADS [29,41-42], (extensidn de
commonmKADS), esta propone siete (7) modelos
para el desarrollo de un sistema Multiagente.

La estrategia de desarrollo se llevo a cabo por medio
de la clasificacién de una fase de conceptualizacion y
la ejecucion de los modelos ofrecidos por la
metodologia MAS commonmKADS de la siguiente
manera:

- Fase de conceptualizacién: consiste en la
depuracioén del problema, definicion de los actores
que utilizaran el sistema, y la definicién de los casos

de usos.
Modelo de agente: consiste en la definicién de los

agentes, objetivos que tienen que cumplir dentro del
sistema y las caracteristicas que tiene que tener.
- Modelo de tarea: consiste en la definicion de las
tareas que deben cumplir cada agente para
garantizar el cumplimiento de los objetivos.

Modelo de coordinaciéon: consiste en la

especificacion de las iteraciones que deben tener los
agentes entre si y las maquinas para dar solucién a un

problema.
Modelo de comunicacion: consiste en la defini-

ciéon de la intercesion del usuario a través de un
agente interfaz con los demas agentes que conforman

el sistema.
- Modelo de organizacién: se basa en el modelando

de las relaciones estructurales entre agentes y la
organizacién humana que interviene.
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- Modelo de experiencia: se determina las tareas
genéricas, para definir las estructuras de inferencia
para cada labor del modelo de tarea que requieran un
conocimiento.

- Modelo de disefio: consiste en la determinacién y
documentacién de la infraestructura de red para el
sistema Multiagente, como también el disefio de la
arquitectura, ambiente de desarrollo del sistema.

La eleccién de la metodologia, estaba asociada a la
necesidad de tener plantillas que permitan el desarrollo
y documentacion del sistema.

Por otro lado, se resalta la propuesta de la ingenieria
Maritza Bieliukas hecha a la Universidad
Centroccidental Lisandro Alvarado (UCLA), la
propuesta consiste en el disefio de un sistema
Multiagente para la gestién de servicios de emergencia
médica hospitalaria (Maritza V. Bieliukas. 2010), el
ambiente de estudio, pruebas y el primer beneficiado
con la implementacién del disefio es el Hospital Central
Universitario de Barquisimeto en Venezuela. La idea
central del proyecto es proporcionar una herramienta
distribuida que permita de forma eficiente y eficaz la
gestion de la informacién de los pacientes que lleguen
al centro de atencion, el flujo esperado es; al llegar un
paciente nuevo al hospital el sistema permita el
registro de los tratamiento que se le realizaran, las
remisiones que tenga con especialista, la informacion
basica del paciente. El objetivo del registro es
alimentar al sistema con toda la informacion que se
genere del nuevo paciente, cuando al hospital llega un
paciente antiguo que tenga registro, el sistema
Multiagente debe proporcionar toda la informacién
organizada que tenga que ver con los procedimientos,
actividades hechas en los anteriores ingresos al
hospital del paciente. La finalidad es disponer toda la
informacion del paciente, para que los encargados
puedan proceder de una manera rapida y adecuada.
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Para lograr el disefio completo del sistema se opté por
la metodologia INGENIAS, especificamente con la
herramienta Ingenias Development Kit (IDK) [50]
(Juan Pavén M., 2006), para la construcciéon del
disefio del sistema Multiagente. La estrategia
implementada para lograr la construccién del sistema
fue la segmentacién por fases.

- Fase 1: Involucro la creacién de modelo de
organizacién, modelo de Objetivos/Tareas, modelo de
Flujo y Eventos.

- Fase 2: Se construyo el modelo de Iteracion y el
modelo de Agente. Para verificar el correcto
funcionamiento se creé un prototipo con lenguaje de
programaciéon Java (Luis Joyanes at all, 2002).] y
para la simulacién se utilizé la plataforma de agentes
Jades para comunicacion entre agentes.

4.2 Control

Implica la verificacién del cumplimiento de procesos o
accion, donde previamente se hace una planeacion
del comportamiento ideal para determinar la
aceptacion o no (Luis Quintero, 2009), Tomando la
descripcion anterior se categorizar las siguientes
propuestas.

En primer lugar, la investigacién a cargo de Juan
Garcia, Richard Linares y José Paredes, consiste en
el desarrollo de un sistema Multiagente para la venta
de libros, la finalidad de este proyecto de
investigacion es modelar una aplicacién Multiagente,
para garantizar la implementacion, se apoyaron en
un ejemplo proporcionado por la Plataforma Jade
(Java agents DEvelopment Plaform), (Fabio Luigi
Bellifemine, Giovanni Caire, & Dominic Greenwood,
2007), conocido con el nombre de BookTrading, este
ejemplo abarca todos los sucesos que pueden
llevarse a cabo para vender un libro, la disponibilidad
de ejemplares existente para la venta, la evaluacién
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de las propuestas para los compradores, y la gestion
de los procesos involucrado en la venta de un libro.
Para implementar el sistema se opté el apoyo de la
metodologia GAIA, (Jorge Goémez, 2003) y la
estrategia fue dividir el desarrollo en fases de la
siguiente manera:

- Fase de Andlisis: se definieron los actores que
intervienen en los procesosy las caracteristicas que
posee cada uno en una plantilla de una forma muy
detallada, para definir las caracteristicas se tuvieron
en cuenta las responsabilidades, roles, requerimientos
de ambientes de trabajo, restricciones, iteraciones con
los recursos, y los resultados esperados.

- Fase de Disefio: en esta fase se construyeron tres
modelos: el modelo de agentes con la finalidad de
identificar los tipos de agente que intervienen en el
sistema, los roles especificos que jugaran, y el nimero
de clases para trabajar, el modelo de servicio se cred
para relacionar las funcionalidad de los agentes con
un rol, para definir la relacién se tuvo en cuenta las
variables de entrada y salida para cumplir un objetivo,
y por ultimo y no menos importante el modelo de
comunicacion se cred para definir la relacién que tiene
el agente comprador y vendedor y como se van
comunicar

- Fase de implementaciéon: esta consistio en el
desarrollo de clases para ejecutarlas en la plataforma
jades.

La eleccion de la metodologia estaba sujeta a la
experiencia de los investigadores para el desarrollo de
sistemas Multiagentes y la documentacién que
necesitaban generar.

Por otro lado, se resalta la propuesta hecha en el
décimo congreso de ingenieria de organizacion,
realizado en Valencia Espaiia el 7 y 8 de septiembre de
2006, liderada por Antonio Abarca Albares con el
disefio de un sistema Multiagente para el control de
Stock basado en RFID, (Antonio Abarca A., 2006), la

el
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idea del proyecto se basa en la gestién de los
procesos de recoleccion de informacion de la
empresa Grupo Lo Monaco, la gestion de la
informacién radica en la solitud hecha hacia los
proveedores sobre un recurso y/o producto requerido
en la empresa, el sistema Multiagente controla el
numero de recursos y materiales que tiene la
empresa para el desarrollo de sus funciones, por
medio de la localizacién y cuantificacién de los
materiales para gestionar de compra de los mismo
ante los proveedores de una forma auténoma. En el
desarrollo del disefio se opté por la metodologia
INGENIAS, la estrategia que se implemento fue el
desarrollo de los cinco pilares que ofrece la
metodologia:

Modelos de agente

* Modelo de Organizacion

- Modelo de Entorno

- Modelo de Tareas

- Modelo de objetivos e iteracion

La justificacion de la implementacion de la
metodologia fue por la necesidad de una solucién
descentralizada de alta disponibilidad y rendimiento
(complejidad), ademas de la necesidad de una
capacidad de adaptacién y aprendizaje de la
experiencia y datos histdricos.

4.3 Monitoreo

Involucra un conjunto de procesos para la recoleccion
de informacion sobre un ambiento u objeto, donde
previamente se definen un conjunto de patrones en
las actividades hechas en el ambiente o en los objetos
para poder realizar la busqueda de la informacién,
(Maria G. Alexandres, 2007). Tomando la

descripcion anterior se categorizar las siguientes
propuestas.

‘s‘lngenierfas

En primer lugar, se resalta la investigacion liderada por
la Universidad Pontifica de Salamanca y Universidad
de Oviedo, a cargo de Leon Welicki y Juan Cueva, la
idea del proyecto consiste en una plataforma basada
en sistemas Multiagentes y servicios web para
monitorizacién de aplicaciones en entornos
heterogéneos, (Welicki & Juan Manuel Cueva, 2003),
la finalidad de la propuesta es la construccién de un
sistema que permita verificar los patrones anormales
dentro de un sistema informatico sin importar la
plataforma de ejecucién, para evitar dafio que
comprometan la integridad del sistema involucrado,
por otro lado, una variante que presenta el sistema es
la utilizacién de servicios web para efectuar el trabajo,
dado que evita los problemas de adaptacion entre las
diferentes plataformas involucradas. Para la
implementacidn del sistema Multiagente no se optd por
una metodologia especifica pero el entorno de
ejecucion fue la plataforma Jade, la estrategia
manejada fue, definicion de los agentes al igual que las
responsabilidades que debian tener dentro del
sistema, determinar la forma de interactuar de cada
agente al igual del protocolo de comunicacién, y para
comprobar el correcto funcionamiento realizaron un
prototipo de la aplicacion para evidenciar los
resultados.

Por otro lado, se resalta la propuesta del disefio de una
Arquitectura Multi-Agente para la Deteccién de
Anomalias y Diagnéstico Inteligente de sistemas
industriales (AMADIS), (Antonio Arranz, Alberto Cruz &
Miguel Sanz, 2006), la propuesta era liderada por
Antonio Arraz, Alberto Cruz y Miguel Sanz miembros
del Instituto de Investigacion Tecnoldgica de la
Universidad Pontificia Comilla, El objetivo fundamental
de la propuesta es facilitar a los usuarios el diagnostico
en tiempo real de los comportamiento de los
componentes involucrados en los sistemas
industriales, que permitan actuar de forma adecuada
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ante las anomalias que se detecten y no se
ocasionen mas adelante un fallo al sistema industrial.
Para el desarrollo del sistema se opté por un disefio
distribuido donde un conjunto de agentes estaran
distribuidos en la red para ejecutar los cddigos
remotos por parte del sistema donde se ejecute el
sistema Multiagente, a diferencia de los demas
disefios y sistemas Multiagente este no implementa
ninguna metodologia para la creacién del mismo.

5.Recomendaciones

Al momento de construir una aplicaciéon Multiagente,
debe tener en cuenta la definicion detallada del
comportamiento de los agentes inteligentes
involucrados, la seleccién de una metodologia que
encaje con la situacién del problema y el dominio por
parte del desarrollador de proyecto.

Cuando se inicia con el desarrollo de sistemas
Multiagentes lo mejor es seleccionar una metodologia
que proporcione una herramienta que apoye la
construccion del sistema.

La forma de respaldar la funcionalidades de un
sistema Multiagente es describiendo al maximo los
procesos que se involucran para cumplir un objetivo.

6. Conclusiones

La aceptacion de un sistema Multiagente depende
directamente de la informacién recolectada y la
asignacion estratégica de los objetivos designados
para los agentes inteligentes que conforman el
sistema.

Existe un gran potencial y aceptabilidad para las
soluciones que se basen en los sistemas
Multiagentes en cualquier sector productivo.
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Todas las problematicas de software no se solucionan
con sistemas Multiagentes, hay que tener en cuenta la
problematica y el entorno de ejecucion.

Al estar presente por lo menos dos agentes
inteligentes que interactien, y coordinen sus
funciones para lograr una meta, se garantiza que se
esté trabajando un SMA.

La implementacion de los sistemas Multiagentes se
esta convirtiendo en una tendencia para los paises
pertenecientes a Suramérica, se resalta el uso de
estos para la gestion de un recurso o usuario.
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