Teknos

Metodologia para la elaboracion de mapas
- -
]
ecnoioyl 5

GERARDO ANGULO

JUAN SEPULVEDA

ZULLY CORREA

Grupo de Investigaciones Agroindustriales. Colombia

LOURDES MERINO
Grupo de Gestion Eficiente de Energia. Colombia
gerardo angulo@yahoo.com, lourdesms2003@yahoo.es

RESUMEN: E| presente articulo corresponde a un resultado intermedio del proyecto denominado “Determinacién
de las tendencias tecnolégicas en generacion de energia”. En principio, este estaba orientado a determinar dichas

tendencias, utilizando herramientas probadas y aceptadas en la comunidad cienciométrica que permitieran
obtener resultados fiables.

Teniendo en cuenta que no fue posible encontrar documentada una guia metodolégica para este fin, se opté por
reorientar el alcance y los objetivos del proyecto, de esta manera, se decidio alterar el grado de interés hacia la
consecucion de los objetivos; es asi como se determiné proponer e implementar una guia propia a partir de los
elementos y técnicas encontrados en la revision bibliogrdfica. Inicialmente, se explican los elementos y
consideraciones que se tuvieron en cuenta al momento de implementar y aplicar esta metodologia y las
herramientas que llevaron a la implementacion de una aplicacién informatica para la revision de patentes. La
exploracién univariante permitié reconocer los lideres tecnolégicos en temas energéticos, y orientar el camino para
la exploracién muitivariante. El analisis multivariante de la poblacién permite describir graficamente el estado de la

técnica en tecnologias maduras, y la deteccion de tecnologias emergentes. El articulo termina con la validacion de la
metodologia en un caso aplicado a las celdas de combustible.
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1. Conceptualizacion de Vigilancia.

Es la encargada de realizar “el esfuerzo continuo,
sistemdtico y organizado por la empresa de
observacién, captacion, andlisis, difusion precisa y
recuperacion de informacién sobre los hechos del
entorno econémico, tecnoldgico, social o comercial,
relevantes para la misma por poder implicar una
oportunidad u amenaza para ésta” (Palop y Vicente,
1999). Los mismos autores plantean el Qué y el Cémo
vigilar como dos preguntas clave para iniciar cualquier
proyecto de vigilancia. Para Escorsa (1998) a partir de
los mapas tecnolégicos se propone obtener informacion
sobre lo que esta sucediendo en una determinada area
tecnolégica: en qué temas se estd investigando, cuales
son las lineas de investigacion emergentes, cudles son
las empresas y los equipos de investigacion lideres,
entre otros aspectos.

2. Metodologia Empleada

2.1. Representatividad: Este proceso de revision de
patentes es considerado como un censo ya que se tienen
en cuenta todos los individuos (patentes) que tienen las
caracteristicas del objeto de estudio. Las patentes
analizadas en el presente estudio fueron seleccionadas
de la base de datos de la oficina de patentes de los
Estados Unidos de América, USPTO por sus siglas en
inglés, y que puede ser consultada de manera gratuita
por Internet en la direccion http://www.uspto.gov.

2.2. Seleccion de las patentes: Se delimito el estudio a
aquellas innovaciones generadas en los ltimos cinco
anos. Atendiendo a esto, las patentes seleccionadas
tienen fecha de aplicacion comprendida entre el
primero de enero de 2000 (01/01/2000) y el 13 de julio
de 2065 (13/07/2005).

El segundo criterio consistic en que las patentes
contengan en alguno de sus campos las palabras claves
seleccionadas por el grupo investigador. Estas palabras
corresponden al equivalente en inglés de biomasa
(biomass(, energia (energy( y generacion (generation(.
Como resultado de las combinaciones de estas palabras
se realizaron tres consultas con los criterios: biomass,

2.3. Almacenamiento: Por facilidad de
almacenamiento, formateo y su posterior
procesamiento se opté almacenar solo el abstract de las
patentes ya que esto permitia abordar el estudio con una
minima perdida de informacién no representativa, esto
se justifica en que la informaciéon bajo estudio, se
encuentra presente tanto en el abstract como en el texto

completo de la patente.

Para el almacenamiento y la depuracién de la
informacién inicial, se utilizaron dos herramientas de la
suite Microsoft Office, como lo son Microsoft Word y
Microsoft Excel. Las razones, son alternativas de bajo
costo y muestran una alta aceptacién y penetracion en
las oficinas colombianas. El almacenamiento en
Microsoft Word fue transitorio y obedeci6 a dos causas:
la incompatibilidad de pasar directamente el texto de la
patente a Microsoft Excel con el formato deseado vy el
poder aprovechar algunas prestaciones de texto
inexistentes en Excel, necesarias para la aplicacién de la
herramienta desarrollada.

2.4. Procesamiento: Una vez eliminados los registros

repetidos, se procedié identificar las palabras mas
frecuentes en latotalidad de las patentes.

Las palabras mas frecuentes fueron sometidas a una
revision, para eliminar los adverbios, adjetivos y otras
palabras que por su naturaleza gramatical tienden a
repetirse mucho y no se constituyen en una tendencia o
aporte significativo a la técnica estudiada. Con esta
revision se elabora una lista de palabras excluidas, que
se muestra a continuacion:

A ln Fo | May | than when |About| At | From | More | that | which
(Above Be | Has | Not |the |whie |Aso |Beng i | Of | then | wih
AN | Beween b0 | Or | Mereby wihn Ax | By b5 | Ofer hese | wihout|
(Ay [Can |H | So | ths ANe |Each (& | Duwh | To

Tabla1. Palabras excluidas del estudio

Fuente: Elaboracion propia.

Por otro lado, también se elaboré una lista de
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“sinénimos” que corresponde a palabras que a pesar de
no tener exactamente el mismo significado, se considera
como tal con fines técnicos, es decir, para disminuir el
numer

Providing provides Provided provide
Production _ Product Producing __produces Produced produce
P ing process
im Incluyes Include
Generator G i Generating  generates Generaled generate
(Gases gas
__converter _ Conversions ___conversion
trols controlling
controllers _ Controller __Conirolled __controllably Controllable control
L Anodes Anode )/

Tabla2. Muestra de algunas palabras consideradas como sinénimos

Fuente: Elaboracién propia.

Con las listas de palabras excluidas y la lista de las
consideradas sinGnimas, se sometié a una revision cada
una de las patentes y se procedi6 a elaborar una tabla
donde la intercepcién de la patente con la palabra clave
correspondia a cero (0) si la palabra clave no apareciaen
la patente, y auno (1) en el caso contrario.

3. Exploracion univariante de las patentes

La exploracién univariante permite reconocer otros
aspectos importantes para la inteligencia competitiva,
como lo son los lideres tecnolégicos (paises o
instituciones que mas patentan sobre un tema) como
también el crecimiento / decrecimiento de la
patentabilidad sobre un tema especifico, esto para
detectar tecnologias emergentes o para suponer la
maduracién y/o la desaparicion de otras.

3.1.Lideres tecnolégicos en patentamiento de
innovaciones.

3.1.1. Lideres tecnolégicos en generacion de energia.

En la tabla que se presenta a continuacién se pueden
observar las entidades que poseen mas patentes dentro
de la poblacién seleccionada sobre generacién de
energia.
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[ General Motors Corporation
Ballard Power Systems AG

General Electric Company
Clean Energy Systems, Inc.
Delphi Technologies
| Ford Motor Company
Toyota Jidosha Kabushiki Kaisha
Canon Kabushiki Kaisha (Tokyo, JP)
Fuj Limited (Kawasaki, JP)
& Tid
|_L'Air Liquide SA
Matsushita Electric Industrial Co Ltd
Tug rinc.

Relion, Inc.
The Boeing Company

Lﬁaﬂarﬂ Power Systems Inc. (Burnaby, CA)

I

wialalnlslslsnlslood ool

Tabla 3. Lideres tecnoldgicos en generacién de energia.

Fuente: Elaboracion propia.

El lider indiscutible en generacién de energia lo
constituye la compaiia fabricante de automoviles
General Motor Corporation, seguida por la empresa
alemana Ballard Power Systems AG que completaria 13
patentes si se le suman las de su filial en Estados Unidos
la Ballard Power Systems Inc.

3.1.2. Lideres tecnoldgicos en generacion de energia a
partir de biomasa. En este campo tecnolégico se destaca
una entidad con dos patentes en la materia, las demas
empresas participan con una patente en el tema. La tabla
que sigue muestra la distribucién por patentes de estas
empresas.

7 Entidad

( PureVision Technology, Inc. (Fort Lupton, CO)
Babcock & Wilcox Volund APS (Esbjerg, DK)
er tion Inc
Future rgy Resources Corporation (Norcross, GA)
gmmpow«r Engineering & Technologies S.A. (Curio,
T_J

Y Y A K ]

Tabla 4. Lideres tecnolégicos en generacién de energia a partir de
biomasa

Ya identificados las palabras clave y los lideres
tecnoldgicos, en siguiente capitulo se muestran los
mapas tecnol6gicos y algunos comentarios al respecto.
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4. Mapas Tecnoldgicos a Partir de las Patentes
Revisadas

4.1. Mapa tecnolégico con toda la poblacién: Para
detectar tendencias dominantes se elaboré un mapa con
toda la poblacion de patentes. Los grupos de palabras
que se encuentra muy cerca en el mapa indican que
aparecido de manera conjunta en varias patentes, esto es
lo que se conoce como concurrencia. Al elaborar el
mapa no fueron consideradas las palabras, generate,
energy y power presentes en casi todas las patentes, con

En este primer mapa se distinguen cinco grupos de
palabras (cuatro marcados y uno sin marcar). La
concurrencia de palabras en un grupo puede ocurrir
principalmente a dos razones: corresponden a una
tecnologia madura u obedecen a una tecnologia en
crecimiento. De ahi la importancia del contraste con el
andlisis estadistico univariante.

Detallando cada uno de los grupos se tiene:

Fuente: Elaboracién propia.

Realmente no constituyen un grupo, ya que solo la palabra biomass esta presente. Por el crecimiento en los Ultimos

| cinco afios de las solicitudes de patentes en este campao se puede cansiderar como una tendencia, lo que no se

Grupo 1

| = puede asegurares que realmente exista una tendencia en generacién de energia a partir de biomasa.

‘Gﬂpoz

|| Constituido por las palabras fuel y cell. Al observar el crecimiento sostenido de las solicitudes de patentes conla |

| Esta compuesto por las palabras water, heat, combustion, air, steam, temperature, exhaust, turbine, thermal,
| carbon y pressure. Este grupo sin lugar a dudas corresponde a una tecnologia madura como lo es la generacion de
energia con vapor de agua. Por lo que no constituye una tendencia.

| ' palabra fuel se sospecha que exista una tendencia en tecnologia con las palabras fuel y cell. Al revisar los lideres
Grupo 3 J | tecnolégicos se encuentra que tres de los siete identificados poseen lineas de productos en fuel cells por lo que se
| ' puede afirmar que se ha identificado una tendencia en lo que en castellano se podria llamar celdas o células de

combustible.

convencionales.

Constituido por las palabras electric, battery, current, voltage, circuit, capacitor, entre otras. Corresponde este
grupo a todas luces a innovaciones sobre dispositivos para generacién de energia eléctrica de formas

No se encuentra delimitado debido a su diversidad y a la ilegibilidad por la superposicién de puntos. Para un

| | andlisis mas detallado de este grupo se requiere de una estrategia que se muestra seguidamente.
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Fuente: Elaboracion propia.

: ’ - 5. APLICACION DE LA METODOLOGIA EN CELDAS
Con esta metodologia fue posible identificar dos DE COMBUSTIBLE.

tecnologias emergentes y confirmar igual nimero

de tecnologias maduras. De las tecnologias Con el fin de validar la metodologia, se decidio
detectadas una es de carécter general como lo es la  emplearla en un grupo de 171 patentes que contenian
generacion de energia a partir de biomasa y otra de  gentro de sus abstracts las palabras fuel y cell. Estas
caracter especifico, las celdas de combustible. En el patentes fueron aceptadas por la USPTO en el periodo
capitulo siguiente se muestran los resultados de la comprendido entre el 1 de enerode 2000y el 13 de julio
aplicacion de esta metodologia en las patentes de 2005.

relacionadas con celdas de combustible.

En el Anexo 1 se identifican cinco (5) grupos que se describen a continuacion:

Grupo 1. Tendencias en la aplicabilidad de las celdas de combustible para vehiculos como reemplazo de los motores de
combustion interna que actian como fuente de poder. Se encuentran en estudio los disefios en la estructura de estos

| autos (chasis) ya que todos los componentes de un vehiculo con celdas de combustible son eléctricos y estan
conectados por cables, esto permite que los disefiadores ubiquen cualquier componente en cualquier sitio dentro del

vehiculo.

| Describe el funcionamiento de la celda de combustible que consta de dos electrodos separados por un electrolito.|

Cuando el hidrégeno es ionizado pierde un electron y ambos (hidrégeno y electrén) toman diferentes caminos hacia el|

segundo electrodo. El hidrégeno migra hacia el otro electrodo a través del electrolito mientras que el electrén lo hace a

| través de un material conductor. Este proceso producira agua, corriente eléctrica y calor Gtil. De igual manera, enfatiza
Grupo 2 en el desarrollo de celdas de metanol directo que producen un porcentaje de eficiencia considerable. Estas utilizan|
una membrana de polimero como electrolito, y para su funcionamiento, se bombea una mezcla de metanol y agua

|| hacia la celda, produciendo di6xido de carbono y agua. Dadas sus condiciones de funcionamiento, trabajan a bajos

rangos de temperatura lo que incrementa, y hace atractiva, su aplicacién en dispositivos pequefios, como celulares y|

laptops.

Fundacion Universitaria Tecnologico Comfenalco



Teknos

INOENnIerias

Explica la tendencia hacia la utilizacién de celdas de combustible de metanol directo en reemplazo de las celdas de

| combustible de intercambio proténico, debido a que las primeras, no utilizan reformador para obtener el hidrégeno|

| que alimenta la celda. Sin embargo, el funcionamiento de las segundas se encuentra ampliamente desarrollado en|
' los sistemas que impulsan los vehiculos. Para generar cantidades utilizables de corriente las celdas de combustibles
| son utilizadas juntas en serie, lo que se denomina “stack”. |
| De igual manera, se incrementan los sistemas de cogeneracion que tienen como base una celda de combustible|

‘ PEM, que incluye ademas un reformador de gas natural, que realiza la conversién de este combustible en hidrégeno|

que monitorean el sistema.

para alimentar la celda, un intercambiador de calor que reduce la temperatura del gas de salida y sistemas de control

—= |

‘ Grupo 4 | Debido a la comercializacion de las aplicaciones de las celdas de combustible, tanto de membrana de intercambio|

proténico como las celdas de metanol directo, se encuentra la tendencia de desarrollar productos que mejoren la
| eficiencia de las mismas. Estal el caso de anticongelantes, dado que el vapor de agua es la Ginica emision que tienen
| estas celdas, en ambientes bajo cero esto puede convertirse en un problema debido al congelamiento. De igual
| manera, dado su aplicacién en automéviles, el desarrollo de estos productos induce a que estos sistemas de celdas
| pueden ser utilizados en paises cuyas temperaturas sean muy bajas.
| Ademads, estas celdas de metanol directo tienen aplicaciones en la electrénica portatil, es tal el caso de su utilidad |

en los teléfonos celulares que con una mezcla de metanol y agua funcionan igual que una pila normal, pero con la
| ventaja de no utilizar energia eléctrica para su recarga, que ademas es de forma instantanea.

| Grupo 5

De acuerdo con la tendencia de aplicacion de las celdas en la electronica y la industria automotriz, se tiene que
se estan desarrollando sistemas electrénicos (convertidores de potencia) para controlar los flujos de energia
I auxiliar en los vehiculos eléctricos. La aplicacion en vehiculos hace que sea ideal para transporte en ciudades, ya

/| que un vehiculo con un motor eléctrico se traduce en un excelente torque. J
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Anexo 1. Mapa tecnolégico en celdas de combustible
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