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RESUMEN: El proyecto de investigacion para determinar los niveles de ruido antes de la construccién del segundo tramo
de Transcaribe fue desarrollado entre los meses de Mayo y Junio de 2007, por el Grupo de Investigaciones Ambientales
(GIA) de la Fundacién Universitaria Tecnolégico Comfenalco.

El desarrollo del sistema Transcaribe es una propuesta para mejorar la movilidad urbana en Cartagena mediante un sistema
de transporte de gran envergadura mediante autobuses de alta ocupacién con el fin tltimo de mejorar la calidad de vida de
los ciudadanos y la productividad de la ciudad. Este Proyecto de transporte masivo espera reducir los niveles de emisién
acustica.

Esta investigacion realizé un andlisis semanal que refleja el fenémeno de la contaminacién sonora en Cartagena de Indias,
especificamente en la zona adyacente a la Avenida Pedro de Heredia, principal via arterial de |a ciudad. El estudio permite
concluir que la zona donde sera construido el segundo tramo de TransCaribe en ciertas horas del dia no cumple normas de
contaminacién por ruido, pues sus niveles sobrepasan los limites definidos en la legislacién (80 dB).

PALABRAS CLAVES: Ruido ambiental, Contaminacién, sonido, Transcribe.
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ABSTRACT

The investigation project to determine the levels of noise
in the second section of Transcaribe was developed
between the months of May and June of 2007, by the
Group of Environmental Investigations (GIA) of the
University Foundation Technological Comfenalco.

The development of the Transcaribe system is a proposal
to improve urban mobility in Cartagena by means of a
system of transport of great spread by means of buses of
high occupation with the last aim to improve the quality
of life of the citizens and the productivity of the city. This
Project of massive transport delay to reduce the levels of
acoustic emission. .

This investigation made a weekly analysis that
specifically reflects the phenomenon of the sonorous
contamination in Cartagena de Indias in the adjacent
zone to the Avenue Pedro de Heredia, main via artery of
the city. The study allows to conclude that the zone
where will be constructed the second section of
TransCaribes in certain hours of the day does not fulfill
norms of contamination by noise, because their levels
exceed the limits defined in the legislation (80 dB).

KEY WORDS: Environmental Noise, Contaminacion,
sonido, Contamination, sound Transcribe.

INTRODUCCION

El ruido es el contaminante méas com(n y puede
definirse como cualquier sonido que sea calificado por
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quien lo recibe como algo molesto, indeseado,
inoportuno, perturbador o desagradable. Este fenémeno
afecta la calidad de vida de los habitantes urbanos (EPA,
2007).

La poblacién colombiana presenta una acelerada
contaminacién sonora, proveniente basicamente por el
auge comercial y urbanistico, asi como la densidad del
trafico vehicular que circula sobre las principales vias
que atraviesan las diferentes ciudades en que estan
asentadas las comunidades.

Los principales efectos del ruido pueden ser auditivos y
no auditivos; los primeros se relacionan con la pérdida
de capacidad auditiva en personas expuestas y los
efectos no auditivos son aquellos que pueden generar
estrés por perturbar el suefio, y ser transformadores de
las actividades humanas cotidianas y del
comportamiento humano (Ferrite y Santana, 2005).

En términos estrictamente ambientales, es importante
resaltar los efectos del ruido sobre el deterioro de la
salud publica, pues desencadena conflictos fisiol6gicos,
psico-sociolégicos, ocupacionales sobre las actividades
humanas y en general, deteriora la calidad de vida.

Con el fin de controlar y mitigar los efectos nocivos de
la contaminacién por ruido, el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial establece los
estandares maximos permisibles de Niveles de Ruido

Ambiental expresados en decibeles, como se expresa en
laTabla1.

Sector A. Tranquilidad y
Silencio

Sector B. Tranquilidad y
Ruido Moderado

Hospitales, bibliotecas, guarderias, sanatorios, hogares |
geriatricos. 55 45

i |
| Zonas residenciales o exclusivamente destinadas para ! |
| desarrollo habitacional, hoteleria y hospedajes. '
|

Universidades, colegios, escuelas, centros de estudio e |
investigacién

Parques en zonas urbanas difer entes a los parques
mecanicos al aire libre

65 50
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Zonas con usos permitidos industriales, como
industrias en general, zonas portuarias, parques 75 70
industriales, zonas francas.

Zonas con usos permitidos comerciales, como centros
comerciales, almacenes, locales o instalaciones de tipo
comercial, talleres de mecdnica automotriz e industrial, 70 55

Sector C. Ruido

Intermedio Restringido 4
casinos.

centros deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas, bingos,

Zonas con usos permitidos de oficinas. 65 50

Zonas con usos institucionales.
Zonas con otros usos relacionados, como parques

mecanicos al aire libre, areas destinadas a 80 70

espectaculos publicos al aire libre, vias troncales,
autopistas, vias arterias, vias principales.

Residencial suburbana.

Sector D. Zona
Suburbana o Rural de
Tranquilidad y Ruido
Moderado

' Rural habitada destinada a explotacién agropecuaria.

Zonas de Recreacion y descanso, como parques
naturales y reservas naturales. 55 45

Tabla 1. Estindares méaximos permisibles de niveles de ruido ambiental, expresados en decibeles dB(A). Tomado
de la resolucién 0627 de abril 7 de 2006, Ministerio de Ambiente, Vivienda yDesarrollo Territorial.

MATERIALES Y METODOS

Para la realizacién de este estudio fue necesario hacer
mediciones en el segundo tramo del proyecto
Transcribe: Bomba del Amparo (1), Centro comercial la
Castellana (2), Centro comercial Los Ejecutivos (3) y
SENA - Sector Cuatro vientos (4). Todos las zonas
muestreadas corresponden segin lo establecido por
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, aun sector C de ruido intermedio restringido
(vias troncales, autopistas, vias arterias, vias
principales), cuyo estindar maximo permisible en el
dia es de 80 dB (A). La Figura 1 presenta los puntos de
muestreo los cuales hacen parte de las rutas troncales
del sistema Transcribe.

Las mediciones fueron realizadas en las siguientes
horas: 10:00 a.m., 11:00 a.m., 12:00 m y 1:00 p, por un

periodo de seis dias, utilizando un sonémetro que
permitié registrar el promedio de decibeles por hora y el
méaximo registrado en esa hora. Los resultados fueron
comparados con los parametros de referencia
planteados por el Ministerio de ambiente, vivienda y
desarrollo territorial en la Resolucién 0627 del 7 de
Abril de 2006.

El equipo utilizado es un sonémetro Cel, modelo 573, el
cual se utilizé en la modalidad de medicién ambiental
de octavo de banda, realizando episodios de medicién
de minimo 15 minutos cada hora, y registrando los
valores obtenidos para su posterior procesamiento. Las
mediciones se hicieron calibrando el equipo antes y
después de cada dia de medicién, e instaldndolo en un
tripodea 1.5 mdealtura.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La zona de la bomba del Amparo presenté los mayores
niveles de ruido. De igual forma otro de los niveles mas
altos son los que corresponden a la zona del centro
comercial los Ejecutivos, seguido de la zona del centro
comercial La Castellana, y la zona SENA-sector Cuatro
Vientos registré los niveles de ruido mas bajos.

Los resultados de los niveles de ruido registrados Leq (A)
indican que los niveles en las zonas Castellana,
Ejecutivos y SENA sector Cuatro Vientos presentan
valores inferiores a los 80 dB, limite establecido para
vias troncales, autopistas, vias arteria y vias principales.

Ingeniernas

La zona bomba del Amparo no cumple los niveles
maximos permisibles de ruido ambiental, pues todas las
mediciones superaron los 80 dB.

Los resultados para ruido por horas de muestreo se
presentan en la figura 2. La zona de la bomba del
Amparo registra los niveles maximos a las 10:00 a.m.
(85.6dB A), 12:00m (87.1 dB A) y 1:00 p.m (86.1 dB A),
y el sector del SENA de los Cuatro Vientos registré
maximos niveles a las 11:00 a.m. (86.12 dB A). Para
mayor ilustracién en la presentacién de los resultados,
en latabla 2 y en la figura 3 se presentan los registros de
niveles de ruido por hora.

2

\

Figura 1. Zonas de muestreo. Tomado de: www.transcaribe.gov.co
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Figura 2. Niveles mdximos de ruido a diferentes horas del dta.
( 2
ZONA DE . 1:00
MUESTREO 10:00 ~ 11:00 12:00m p.m.
a.m. a.m. _
Bomba del
Amparo 85,6 nm 87,1 86,1
Castellana 83,9 84,2 84,2 83,2
Los
Ejecutivos 83,9 83,5 83,6 nm
SENA
Cuatro 80,3 86,1 nm nm
\_ Vientos J
Tabla 2. Niveles méximos de ruido por hora (dBA) (nm: no medido)
i Niveles de Ruido (10:00a.m) k
SENA
Ejecutivos
Castellana
B. Amparo
7 78 79 80 81 a2 83 B4 85 BG
Niveles de Ruido, dB (A) J
& '
Niveles de Ruido (11:00 a.m)
SENA
Ejecutivos
Castellana
82 825 B3 B35 B4 BAS a5 855 BS 865
i Niveles de Ruido, d8(A) )
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Niveles de Ruido (12:00 m)

81 82 83

L Niveles de Ruida, dB (A) J

a5 B6 87 B

Niveles de Ruido (1:00 p.m)

835 B84
Miveles de Ruido, d8 (A) J

85 3 855 8 865

Figura 3. Niveles de ruido a diferentes horas (10:00 a.m - 1:00 p.m.)

CONCLUSION

Para concluir, el andlisis del promedio de las
mediciones realizadas en los diferentes sitios revela que
a excepcion del punto Bomba del Amparo no
sobrepasan el nivel médximo permisible de ruido
establecido para el sector C. Areas de ruido intermedio
restringido, subsector vias troncales autopistas, vias
principales, cuyo estandar es de 80 dB(A) de diay 70
dB(A) de noche. Los promedios mas altos se ubican en
las estaciones Bomba del Amparo, Castellana y
Ejecutivos.

Sin embargo si se registraron picos méaximos superiores

a 80 dB(A) en todos los puntos y en todas las horas
usadas para medicién. Esto apoya la teoria que el
problema del ruido en esta zona se relaciona mas con
casos especificos de vehiculos mas ruidosos que otros
(pitos, bocinas, parlantes frenos de aire) que una
emision de ruido similar en todo el trayecto. Lo anterior
se apoya en las observaciones de campo hechas durante
la medicién. Otro punto importante a resaltar es el
hecho que los niveles de ruido varfan sustancialmente
seglin la hora de medici6n.

RECOMENDACIONES

Se requieren mediciones mas detalladas y continuas en
la zona para comprobar las anteriores conclusiones, y a
la vez se convierte en oportunidad para definir
estrategias de accion para prevenir la generacién del
ruido en las vias de Cartagena, ya que la no reduccion
del ruido es un objetivo que hay que acometer puesto
que a la larga los resultados serdn muy beneficiosos.
Algunas estimaciones se han atrevido a sefalar que los
costos sociales producidos por el ruido son elevados,
mientras que las inversiones para reducir el nimero de
personas afectadas por este pueden ser hasta un 10%
menos del costo de los dafos producidos (Ruza, 1998).
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