Revista Cientifica

Nnos TR ngenicrias

o &
Evaluacion de recursos TIC sobre CarlaInés Maturano
2 : O o aCacion el os Clencis  nidades
estructura atomica realizada por &0 i
cmatur@ffha.unsj.edu.ar

estudiantes de profesorado Graciela Inés Nifiez

Pro{esoru e investigadora en Instituto de Investigacion

H H en Educacion en las Ciencias Experimentales.
e n Ie n C I a s Facultad de Filosofia, Humanidades y Artes.
Universidad Nacional de San Juan. Av. J.1..
Recibido: 15 Febrero 2014 — Revisado: 30 Abril 2014 de La Rozg 230 (Oeste), San Juan, Argentina.

. R gnunez@ffha.unsj.edu.ar
Aceptado: 30 Mayo 2014 — Publicado: 30 Julio 2014

£’

Maria José Flores

Investigadora en Instituto de Investigacidn en
‘ Educacion en las Ciencias Experimentales.

\ Facultad de Filosofia, Humanidades y Artes.
Universidad Nacional de San Juan. Av. J.1.

de La Roza 230 (Oeste), San Juan, Argentina.
qui.floresmariajose@gmail.com

| B <)

R

Resumen: Actualmente, se ofrecen en la web numerosos recursos educativos sobre contenidos cientificos.
Estos recursos pueden ser utilizados por los docentes de Ciencias en las practicas aulicas con diferentes
propdsitos. En este trabajo presentamos las opiniones de estudiantes universitarios, futuros docentes de
Ciencias Naturales, sobre cuatro recursos educativos gratuitos referidos a la estructura atdmica. Los resultados
muestran sus opinionesacerca de los mismosy los propdsitos con que los utilizarian en sus futuras clases.
Palabras claves TIC; formacién docente inicial; estructura atomica; evaluacién

Abstract Currently, there are numerous resources about scientific content on the Web. These resources can be
used by teachers of science in the classroom practices for different purposes. In this paper we present the views
of some students, future teachers of Natural Sciences, about four free educational resources relating to atomic
structure. The results show the purposes for these resources in their future classes and their opinions about
them.
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1.INTRODUCCION

Las nuevas tecnologias se presentan como
herramientas eficaces para el aprendizaje de las
Ciencias Naturales y su utilizacion genera nuevos
espacios para los procesos de ensefiar y de aprender,
nuevos escenarios y nuevas posibilidades educativas
(Coll, Mauriy Onrubia, 2008).

La manera de integrar las tecnologias de la
informacién y la comunicacion (TIC) en las clases
deberia trabajarse arduamente en la formacion
inicial, aunque hay estudios que indican que no hay
una planificacion de la forma adecuada de cémo debe
llevarse a cabo la formacidn inicial y permanente del
profesorado con relacion al uso de las TIC (Pontes
Pedrajas, 2005). Silva Quiroz et al. (2006) consideran
que es urgente incorporar en los programas de
formacion inicial docente, elementos relacionados
con la insercién de las TIC en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, que preparen a los futuros
docentes para los escenarios actuales y para aquellos
que se prevén para el futuro, en el corto, mediano y
largo plazo. Si bien se han puesto en marcha en
nuestro pafs programas tendientes a capacitar en este
aspecto a los docentes en ejercicio, consideramos
necesario realizar intervenciones en la formacion
inicial de estudiantes de profesorado a fin de que
conozcan recursos tecnoldgicos educativos en el area
de las Ciencias Naturales y reflexionen acerca de su
utilizacidén enlasclases.

2. ANTECEDENTES

La existencia de recursos diversos en el drea educativa
hace surgir la necesidad de una evaluacion critica y
muchas veces, de una adaptacién por parte del
docente. Dicha evaluacion requiere de un conjunto de
competencias para la busqueda, identificacion vy
jerarquizacién de la informaciéon y de una formacion
especifica tanto en aspectos disciplinares como en
aspectos metodoldgicos. Segln Fainholc (2004), para
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un mayor aprovechamiento de los nuevos recursos
tecnoldgicos en educacion, deberian desarrollarse las
capacidades para explorar eficientemente el
potencial de las TIC. En la formacidon de los futuros
profesores, esto implicaria realizar practicas de
lectura critica en Internet con el fin de conocer las
limitaciones y las posibilidades educativas de los
entornosvirtualesy delas simulaciones.

Un docente, hoy, debe estar preparado para
adaptarse a los vertiginosos cambios sociales,
culturales, econdmicos y tecnoldgicos, lo que
requiere la formacion de competencias especificas
(Rosy Fernandez 2003). Una de las competencias que
Silva Quiroz et al. (2006) sugieren que se trabaje con
los futuros profesores se relaciona con la evaluacién
de recursos, centrando la atenciéon en las habilidades
para evaluar técnica y criticamente su uso vy la
organizacion de entornos de aprendizaje.

Cuando un profesor selecciona un recurso TIC, debe
realizar un proceso de evaluacién y reflexion previa
segln las etapas de la ensefianza, los propdsitos de
aprendizaje y las demandas educativas del grupo de
estudiantes. Estos propdsitos pueden ser: motivar el
aprendizaje, presentar los contenidos, dirigir las
actividades de los alumnos, integrar los contenidos de
aprendizaje o verificar y evaluar el rendimiento
(Vargas, 1997). En este trabajo nos interesa evaluar las
opiniones de estudiantes del profesorado en Fisica y
del profesorado en Quimica acerca de diferentes
recursos TIC a la luz de su adecuacién a los
mencionados propdsitos.

El contenido elegido es Estructura Atdmica, cuya
ensefianza puede ser un desafio. Laimagen del &tomo
planteada desde el modelo de la mecdanica cudntica es
complicada y muy abstracta; tan abstracta que, de
hecho, las interpretaciones de la mecanica cudntica
siguen siendo un tema de debate entre los fisicos y los
filosofos. Por otra parte, el modelo de Bohr, usado con
frecuencia en las aulas, también presenta algunos
problemas. Ambos modelos pueden ser Utiles para
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ensefar la estructura atdomica, teniendo en cuenta sus
beneficiosy limitaciones.

Siempre que se presenten modelos en la ensefianza,
se debe tener presente y hacerle saber a los
estudiantes que un modelo es una construccion
imaginaria de un objeto o fendmeno (o un conjunto
de ellos) que reemplaza a un aspecto de la realidad
con la finalidad de realizar su estudio tedrico (Aduriz
Bravo, 1999; Galagovsky, 2004a y 2004b; Sanchez
Blanco y Valcarcel, 2003). El uso de modelos sobre la
estructura atdmica permite crear una situacion
menos compleja que puede ser estudiada.

3. METODOLOGIA

En este estudio analizamos la evaluacion realizada por
estudiantes de primer afio del profesorado en Fisicay
del profesorado en Quimica (N=27) para cuatro
recursos TIC seleccionados referidos a la estructura
atémica. La aplicacion se llevd a cabo en clase de
Quimica General, con posterioridad al tratamiento de
temas relacionados con los modelos atdmicos. Se dio
a conocer a los estudiantes cada uno de los recursos
mostrando su funcionamiento y se les pidié que
evaluaran su posible utilizacién en distintos
momentos de una clase de Ciencias Naturales.

Las pautas de evaluacién de los recursos se basaron
en la aplicabilidad del mismo para motivar, aprender
y/o evaluar a los alumnos. Para analizar las
propuestas, no les proporcionamos criterios
especificos mediante los cuales debian hacerlo, sinola
siguiente pregunta semiestructurada cuya respuesta
debian justificar: “é Utilizarias esta propuesta para: a)
interesar a los alumnos en el estudio de la estructura
atémica; b) que los alumnos aprendan sobre la
estructura atdmica y/o c) evaluar los aprendizajes de
los alumnos sobre la estructura atémica?”. Asi, los
estudiantes evaluaron las alternativas en base a
consideraciones personales. Las respuestas se
recabaron enforma escrita e individual.
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Las propuestas que analizaron los estudiantes fueron
las siguientes:

Propuesta 1: Apunte que contiene informacién acerca
de la estructura atdomica. Incluye el tratamiento de las
nociones de atomo, particulas subatémicas, nucleo,
unidad de masa atémica, nimero atdmico, nimero
masico, isotopos, isdbaros, anién y catién. El texto
presentado incluye definiciones y ejemplos que estan
acompafiados de dibujos que representan la
estructura del dtomo.

Link de acceso:
http://es.scribd.com/doc/6162187/Apuntes-2-
Estructura-Atomica

Propuesta 2: Propuesta de ejercicios extraida de una
pagina de una catedra universitaria de Quimica.
Consta de ocho ejercicios con opcion multiple, cuyas
respuestas correctas se incluyen al final del archivo.
Link de acceso:
http://www.ub.edu.ar/catedras/ingenieria/quimica_
general/temas/ejercicios_de_estructura_atomica__(

2 ).doc

Propuesta 3: Recurso que incluye una tabla periddica
interactiva que permite al usuario pulsar sobre el
simbolo de un elemento para obtener su
configuracién electronica. Puede también hacer girar
los electrones, seglin el modelo atémico de Bohr.
Link de acceso:
http://www.deciencias.net/proyectos/4particulares/
quimica/atomo/comp/estructura.htm

Propuesta 4: Simulacion interactiva que permite
construir un atomo con protones, neutrones y
electrones, y ver como cambian el elemento, lacargay
la masa. Incluye ademds un juego interactivo en el que
se aplican los contenidos involucrados en la
simulacién seleccionada que otorga puntajes a partir
de lasrespuestas dadas.

Link de acceso:
http://phet.colorado.edu/en/simulations/translated/
es
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Las respuestas de los estudiantes fueron analizadas
teniendo en cuenta las categorias “Interesar”,
“Aprender” y “Evaluar” y las justificaciones
propuestas por ellos se estudiaron cualitativamente
teniendo en cuenta los comentarios y apreciaciones
acercade la posibleimplementacién del recurso.

4.RESULTADOS Y DISCUSION

Los estudiantes interpretaron que cada una de las
propuestas podria utilizarse con diversos objetivos. En
la Fig. 1, se observa la cantidad de alumnos que
considerd adecuada cada una de las propuestas para
Interesar, Aprendery Evaluar, respectivamente.

N°alumn
alu 020 .
)
15 ¢
@Propuesta 1
OPropuesta 2 10 i
@Propuesta 3
OPropuesta 4 5
0k
Interesar  Aprender Evaluar
Propésitos

Figura 1. NUmero de alumnos en funcion de los
propositos con que pueden utilizarse las propuestas.

Consideramos importante destacar los siguientes
resultados:

e Elrecurso interactivo presentado como Propuesta
4 es seleccionado preferentemente para interesar a
los estudiantes, mientras que consideran que la 2 no
es Util para este fin. Los comentarios que justifican
estas respuestas se refieren especialmente a que la
Propuesta 4 es didactica y entretenida, sirve como
refuerzo interactivo; los juegos e imagenes con
movimiento atraen mas la atencién y al incentivar la
competencia en el juego, permite que los estudiantes
se esfuercen.
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e Las cuatro propuestas han sido seleccionadas
como aptas para aprender, aun cuando presentan los
contenidos de formas diversas. Las cualidades que los
estudiantes destacan de cada una son: la Propuesta 1
contiene todo el detalle, las definiciones y ejemplos y
presenta en forma escrita los contenidos; la Propuesta
2 permite razonary recordar como es la estructura de
un atomo vy al resolver los ejercicios, se utilizan y se
fijan los conceptos; la Propuesta 3 presenta el modelo
de estructura atdomica e incluye una grafica en colores
gue genera una dindmica que favorece el aprendizaje
y la Propuesta 4 permite manipular el programa para
aprender y “construir un atomo” partiendo de
protones, electrones y neutrones y visualizarlo en
forma grafica.

e Las propuestas 2 y 4, basadas en ejercicios de
aplicacion, son consideradas adecuadas para evaluar.
La eleccion de la Propuesta 2 responde a que permite
pensar y razonar para responder por lo que ayuda al
docente a detectar si saben o no; es lo mas parecido a
un examen y ayuda a poner en practica todo el
conocimiento aprendido. De la Propuesta 4, destacan
que es interactiva y grafica y ayuda a ejercitar lo
aprendido mediante el juego.

e Los alumnos tienen mayor preferencia por la
Propuesta 4 y es elegida para los tres propdsitos, lo
que evidencia también la preferencia por un recurso
TICbasado en unasimulacioninteractiva.

5.RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados muestran que un mismo recurso puede
utilizarse en diferentes momentos y con distintos
objetivos en los procesos de ensefiar y de aprender
Ciencias Naturales, dependiendo del grupo de
estudiantesy del contexto. Ademas, en la justificacion
de las selecciones quedd manifestada la capacidad de
los estudiantes para realizar una lectura critica de las
propuestas presentadas. Por este motivo es
importante que en la formacién inicial de los futuros
profesores se proponga este tipo de actividad y que se
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los prepare para evaluar la adecuacién de cada
recurso TIC, determinando los momentos de la
secuencia didactica apropiados para aplicarlos vy
explicitandolos propdsitos con que se los usa.

Esta investigacion puede ser un muy buen punto de
partida para un estudio mas profundo en la formacién
inicial de los profesores, en cuanto a la evaluacién
criticay seleccion de recursos TICs para uso en el aula.
Para que la seleccién, la implementaciéon vy la
evaluacion de la eficacia de los recursos sean
apropiadas, deberian conjugarse en la formacion del
docente, aspectos disciplinares, didacticos y
tecnoldgicos y la reflexion sobre la propia practica
para hacer las adecuaciones que sean necesarias. Una
vez disponible el recurso, los profesores, con el
conocimiento disciplinar adecuado, podran ayudar al
estudiante a interpretar los contenidos. Con el
conocimiento didactico, propondran actividades que
favorezcan la comprensién y con el conocimiento
tecnoldgico, sabran buscar, adaptar y utilizar los
recursos TIC para trabajarlos en las clases. Para hacer
la seleccion y la adaptacién de los contenidos vy las
actividades, deberan tener en cuenta el contexto
segun los criterios que su formacion y experiencia les
haga considerar buenos para cada instancia en que
deban ensefiar.
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