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Resumen El presente trabajo se llevé a cabo en la comunidad el Regadio - Esteli, donde se evaluo el efecto del azufre
y lalevadura de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en la dieta de vacas lecheras como repelente de garrapatas, siendo
las variables de estudio, identificacién de garrapatas, efectividad de los tratamientos, produccion lechera y relacion
beneficio/costo. Para el estudio se utilizé un disefio de bloque completamente al azar (BCA), el estudio estuvo constituido
por tres tratamientos (T1: Testigo, T2: 8% de inclusion de azufre, T3: inclusion de levadura de cerveza) con tres
repeticiones cada uno para un total de nueve unidades experimentales. Los resultados obtenidos fueron: Las garrapatas
que estaban con mayor presencia dentro del hato lechero fueron los géneros Amblyomma cajennense en un 70% y
Boophilus microplus con un 30%. La efectividad del azufre sobre la repelencia de garrapatas en los animales en estudio
fue del 96%, mostrando diferencia significativa en comparacién con el tratamiento a base de levadura de cerveza y el
tratamiento testigo. En el caso de la variable produccion lechera no existié diferencia significativa entre los tratamientos
evaluados sin mostrar repercusion sobre la produccion; sin embargo luego de realizar los analisis de rentabilidad, el
suministro de azufre en la dieta de vacas lecheras tuvo un costo de 0.8 cérdobas dia/animal, reduciendo gastos en
control de garrapatas en comparacion con otras practicas de manejo de garrapatas; por lo tanto el suministro de azufre
en la dieta es una alternativa viable para el control de garrapatas en vacas lecheras sin afectar su productividad .

Palabras claves: repelencia; garrapatas; azufre; levadura; efectividad.

Teknos Revista Cientifica. | Volumen 21 No.2 — diciembre 2021 | ISSN 1900-7388 (papel) | ISSN 2539-2190 (digital)
DOI: https://doi.org/10.25044/issn.2539-2190

acientifica




'rekn%s

Moreno Castellén, M. de J. (2021). Efecto del azufre y Saccharomyces cerevisiae en la dieta de vacas lecheras como repelente de
garrapatas en la comunidad El Regadio-Esteli, 2019. Teknos Revista Cientifica, 21(2), 10-16.

1 Introduccién

En Nicaragua la ganaderia bovina enfrenta
diversos problemas, principalmente parasitarios. Uno
de los ectoparasitos que mas afecta la produccién
pecuaria son las garrapatas, ocupando un lugar
importante en la incidencia de parasitos externos,
debido a que el trépico brinda las caracteristicas
climatoldgicas adecuadas para su habitat (Rodriguez
etal. 2014).

Las garrapatas son factores que limitan la
produccion ganadera, causando dafios directos a
través de laceraciones en la piel, provocan
alteraciones reproductivas y dafos indirectos
mediante la transmision de hemoparasitos como
Babesia spp. Y Anaplasma marginale. (Gomez &
Vilchez, 2018).

Durante muchos afos el control de ectoparasitos
se ha basado en el uso de pesticidas quimicos
(insecticidas y acaricidas) y otros productos
farmacéuticos antiparasitarios de amplio espectro
(Ivermectinas) llegando en ocasiones a un uso
intensivo de los productos y muchas veces
innecesario. Sin embargo, el exclusivo uso de
pesticidas para el control de parasitos durante tanto
tiempo ha generado problemas de resistencia hacia la
mayoria de compuestos que se han utilizado y la
posibilidad de wusar compuestos con diferentes
mecanismos de accidon es minima, debido a los altos
costos asociados con su desarrollo. (Durango, Angulo,
Rios, Sotelo, & Garay, 2015).

Existen diversas alternativas de control entre estas
el azufre elemental en forma de flor de azufre,
empleado a menudo en el ganado como ténico y para
tratar las parasitosis externas, como las infestaciones
por garrapatas, practica que utilizaban ya
ancestralmente muchos ganaderos en los Llanos
Orientales de Colombia, ya que ademas del efecto
benéfico sobre el control de garrapatas, los animales,
presentan un pelaje lustroso y brillante por su efecto
sobre la piel lo que los hace mejorar su apariencia
externa (Villar, 2006).

En la busqueda de reduccion de los costos de
control y su impacto ambiental a través de una
alternativa mas eficiente, el presente trabajo tuvo
como objetivo evaluar el efecto del azufre y levadura
de cerveza en la dieta de vacas lecheras como
repelente de garrapatas en la comunidad El Regadio,
Esteli.

2 Materiales y métodos

El ensayo fue establecido en un Disefio Bloque
Completo al Azar (BCA) con arreglo factorial tres por
tres estableciendo tres ftratamientos con tres
repeticiones cada uno, para un total de nueve
unidades experimentales. La unidad experimental se
considera una vaca con un minimo de 30 garrapatas
presentes y dos meses como minimo sin la aplicacién
de algun tipo de producto acaricidas. El ensayo se
establecié en condiciones de confinamiento a las
vacas lecheras.

Los tratamientos estaban definidos de la siguiente
manera: T1: Testigo, T2: 8% de inclusion de azufre y
T3: inclusion de levadura de cerveza.

La poblacion la constituye la cantidad total de
ganado lechero del hato en la finca, compuesto por 11
vacas lecheras segun registro de responsables de las
fincas ganaderas.

Se considerd una muestra representativa de nueve
vacas lecheras seleccionadas aleatoriamente,
considerando como criterio de inclusién 30 garrapatas
por animal, distribuidas en distintas zonas anatémicas
del cuerpo del animal. Las razas de las vacas
corresponden a los cruces Bos Taurus-Bos indicus, de
los encastes Pardo Brahaman, Holstein Brahaman.

Para la toma de datos en el experimento se utilizé
la técnica de la observacién con la aplicacion de una
hoja de campo como herramienta, siendo utilizada de
forma individual por repeticion y que permitié obtener
los datos de las variables de efectividad de los
tratamientos cada siete dias y produccion lechera
diaria durante todo el periodo del estudio que llego
hasta los 21 dias.
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Previo a la suministracién de los tratamientos, se
inicié con el muestreo de garrapatas haciendo uso de
la ficha de recoleccién para su posterior identificacion,
seleccionando vacas con niveles de infestacion
moderados, posteriormente se sometieron los
animales al confinamiento y se procedié al suministro
de los tratamientos con un periodo de adaptacion de
siete dias, iniciando con raciones minimas vy
aumentando progresivamente, hasta llegar a las dosis
recomendadas de cada uno de los tratamientos que se
incluyo en la dieta durante el ensayo, que fueron ocho
gramos de azufre dividido en tres raciones de
concentrado lechero, al igual que la levadura de
cerveza que se aplicd un gramo por kilogramo de
concentrado y que se suministrd6 en tres raciones
durante el experimento. Se hicieron muestreos para
las variables de conteo de garrapatas el dia 1,7, 14y
21 del experimento. En el caso de la variable de
produccion lechera se midié de forma diaria durante
los 21 dias de estudio registrando los datos en la hoja
de campo.

La alimentacion de las vacas fue a base de forraje
de maiz y pasto King Grass segun disponibilidad del
productor en parcelas y que fueron suministrados a
libre consumo a cada uno de los animales, de igual
forma que el agua que fue suministrada en bebederos
individuales en los corrales en donde estaban los
animales en estudio.

Los datos obtenidos en la investigacién fueron
introducidos en Excel y posteriormente se
incorporaron en el paquete estadistico INFOSTAT,
donde inicialmente se realizd una prueba de
normalidad mediante el test de Shapiro- Wilk y
posteriormente un analisis de varianza ANDEVA
(utilizando la prueba de separacidon de medias Tukey
al 5 %), ademas se realizd una regresion lineal para
evaluar el comportamiento de cada uno de los
tratamientos utilizados.

3 Resultados y discusiones
3.1 Género y especies de garrapatas

Las garrapatas que estaban con mayor presencia
dentro del hato lechero fueron los géneros
Amblyomma cajennense y Boophilus microplus.
Siendo la de mayor prevalencia el Amblyomma
cajennense representando en un 70% y Boophilus
microplus en un 30%. (Figura 1)

B Amblyomma

cajennense
B Boophilus microplus

Figura 1. Género y especies de garrapatas

En un estudio realizado por (Lopez & Garcia, 2010)
sobre identificacion de garrapatas encontradas en
bovinos en La Trinidad Esteli, las especies de
garrapata que mas infestaron al ganado fueron
Amblyomma cajennense y Boophilus microplus 1o que
presenta resultados similares a lo reflejado en la
presente investigacién, dado que las especies con
mayor predominancia en el hato ganadero son
Amblyomma cajennense y Boophilus microplus. Es
muy probable que debido al clima calido con relieve de
mesetas y temperaturas propias a la regiéon de Esteli
se desarrollen estas dos especies de garrapatas:
Amblyomma cajennense y Boophilus microplus,
siendo de las principales especies que causan
reduccion de la produccion de las fincas, debido al
dificil control que estas representan, repercutiendo en
los altos costos de manejo de estos ectoparasitos en
los animales infestados, tomando en cuenta la
repetitividad de la aplicacion de productos y del retiro
de la leche que es una actividad propia del producto
aplicado.
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Estos resultados no presentan similitud a los
obtenidos por (Gomez & Vilchez, 2018) donde el
género y especie con mayor presencia en el hato
ganadero fue el Boophilus microplus y con menor
presencia el Riphicefallus sanguineus, siendo estas
especies comunes en la época del afo y en las
condiciones agroecoldgicas que presenta el lugar
donde se realiz6 dicho estudio.

En otro estudio realizado por (Ramirez, Trujillo, &
Ramos, 2016) la garrapata encontrada con mayor
presencia en el ganado bovino fue el Boophilus
microplus, lo que concuerda con los resultados antes
mencionados por (Gomez & Vilchez, 2018) donde
también fue el género que mas se encontrd
hospedando el bovino. Cabe recalcar que ambos
estudios fueron realizados en lugares que
presentaban climas célidos los cuales son favorables
para el desarrollo de esta garrapata; sin embargo no
presenta semejanza a los resultados reflejados en la
presente investigacion que fue establecida en un clima
con temperaturas relativamente mas bajas y en
diferente época del afio, encontrando con mayor
presencia el género y especie Amblyomma
cajennense.

3.2 Efectividad de los tratamientos

El analisis de varianza indica que existen
diferencias significativas en relacion al valor (P<0.05),
entre los tratamientos utilizados, la mayor reduccién
en la incidencia de garrapatas se presentd con el
tratamiento a base de azufre al 8% de inclusion,
mostrando una reduccion del 96%, esto tomando en
cuenta que estadisticamente fue superior a la
reduccion de incidencia causada por el tratamiento a
base de levadura de cerveza y del tratamiento testigo.
(Figura 2)

Estos datos presentan semejanza a los obtenidos
en una investigacién realizada en Colombia por
Durango, Angulo, Rios, Sotelo, & Garay (2015), en
donde se evalu6 el efecto de diferentes
concentraciones de flor de azufre en sales
mineralizadas como repelente de garrapatas, en
donde se encontraron los mejores resultados en los

tratamientos con un 8% y 10 % de inclusion de flor de
azufre, mostrando un 90% de repelencia de
garrapatas.
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Figura 2. Efectividad de los tratamientos
3.3 Produccioén lechera
En el caso de la produccién lechera luego de
realizar los analisis de varianza no existié diferencia
significativa entre los tratamientos suministrados, es
decir el suministro de azufre al 8% de inclusién en las
sales minerales y levadura de cerveza no muestra

ningun efecto en la productividad. (Figura 3)
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Figura 3. Produccion lechera
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Los resultados obtenidos para esta variable son
similares a lo que expresa (Pichardo, 2019) en su
investigacién en la que se realizé la evaluacién de dos
fuentes de azufre en la dieta de bovinos, sobre la
produccion y la calidad de la leche. En el analisis de
varianza no se encontrd diferencias estadisticas (p >
0.05); entre el tratamiento testigo, el tratamiento con
flor de azufre y el tratamiento con sulfato de sodio para
ninguna de las variables estudiadas, produccion de
leche, proteina, grasa y solidos, por lo tanto; el
suministro de las fuentes de azufre no mostré efecto
alguno sobre la produccion de leche ni sobre la
composicion fisica y quimica de esta.

3.4 Relacion beneficio costo

La tabla uno, muestra los resultados en cuanto a la
produccion lechera de las vacas y sus costos de
suministro de los tratamientos para control de
garrapatas en los 21 dias en los que se realizo el
estudio. En la tabla se muestra que para los
tratamientos testigo y azufre el IOR es menor a 1, esto
debido a que por motivos de estudio las vacas
estuvieron en confinamiento las 24 horas del dia
durante los 21 dias de estudio, aumentando asi los
costos de alimentacion y mano de obra; sin embargo,
el tratamiento a base de azufre tuvo un costo de 0.8
cérdobas dia/animal, reduciendo gastos en control de
garrapatas en comparacion con otras practicas de
manejo de garrapatas; por lo tanto es una alternativa
viable para el control de garrapatas en vacas lecheras
sin afectar su productividad. (Tabla 1)

Tabla 1. Relacion beneficio/costo, segun IOR

Venta

en costos de
Tratamiento délares produccion utilidad neta IOR
TESTIGO 85,62 120,87 -35.24 0,70
AZUFRE 110,07 122,35 -12.28 0,89
LEVADURA 129,91 122,00 7.90 1,06

Los resultados para la relacion beneficio muestran
contrariedad con los resultados expresados por
(Gomez & Vilchez, 2018) en su investigacion en la que
se suministré la vacuna BM86, mostrando resultados

positivos en el analisis IOR. Esto debido a que en
dicho estudi® sus costos de producciéon fueron
relativamente bajos, ya que los animales fueron
manejados en sistemas de pastoreo en potreros,
reduciendo asi costos de mano de obra vy
alimentacion.

4 Conclusiones

La especie con mayor predominancia en el estudio
fue Amblyomma cajennense con un 70% y seguido un
30% de Bophilus microplus, las cuales casi siempre
estan involucradas en la mayoria de las afectaciones
en bovinos de esta zona.

El tratamiento a base de azufre al 8% de inclusién
en la dieta mostré los mejores resultados con un 96%
de repelencia de garrapatas en el animal. Por ello se
deduce que el tratamiento es efectivo y puede ser
utilizado como método de manejo de garrapatas en
bovinos por parte de los productores ganaderos.

En cuanto a la variable de produccion lechera
ningun tratamiento mostré diferencias en aumento o
reduccion de la produccién, es decir que tanto el
azufre como la levadura de cerveza no son
alternativas con las que se puede mejorar este
aspecto productivo del animal.

Con respecto a la relacidon beneficio/costo el
tratamiento testigo y el de flor de azufre resultaron ser
bajas debido a que el estudio fue en total
confinamiento aumentando los costos de produccién y
las vacas en estudio no eran buenas productoras; sin
embargo, el azufre mostré un efecto positivo en la
reduccion de la poblacién de garrapatas en el animal,
minimizando los costos de aplicacién de
garrapaticidas y por ende las perdidas por los dias de
retiro de leche.
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